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2. Executive Summary

If there is any sector that may be affected by climate change, a consequence of the connection
between agricultural actities and the climate, it is the agricultural sector. Tastor, in
addition to suffering from thisignomenon, is a source @feenhouse Ga&HG) emissions.

As a result, agriculture faces the challenge of mitigating climate change and adapting to the
new scenarios provoked by global warming. The LIFE#magri project endorses these
challenges and propes a holistic approach to the problem of climate change in the
agricultural sector, and more specifically in irrigated crops located in the Mediterranean
Basin. The general objective pursued by the project as ebtablishment of agronomic
management stragies for extensive crops that contribute jointly to the mitigation of climate
change and the adaptation of crops to both present and future climatiiocen and that

serve to boost and develop environmeptalicies and laws in the EU and its MemiStates
regarding climate change. To achieve this goal, the project has established the following
specific objectives:

1 Demonstrate the viability of soil magement systems based on the integration of
mitigation mesures and adaptation to climate change riigated crops in the
Mediterranean Basin.

1 Globally verify the impact of joint mitigaticadaptation strategies adopted through the
creation of a EuropeaXetwork of Demonstration Farn(ENDF).

1 Establish an actio protocol that, based on the identified igation-adaptation strategies,
allows technical recommendations for adoption and follnof its implementation, also
serving to verify the applicationf agro-environmental measures and other programs
related o climate change

91 Disseminate and transferetlyained experience and the management philosophy to other
areas with similar circumstances, strengthening communication channels between
research, admistration, farmers and technicians.

The project, which stéed on the ¥ of June 2014 and ended on B! of December 2018,
has been coordinated I8panish Association of Conservation Agriculture and Living Soils
(AEACSV), while The Andalusian Institutef Agricultural Research and Training (IFAPA)
the Univerdsy of Cérdoba (UCO),The European Conservati Agriculture Federation
(ECAF) andthe Young Farmers' Agricultur@issociationASAJA Sevilla have participated in

it as beneficiary partners.

LIFE+ Climagri has focused its action on irrigated crops in coestof the Mediterranean

basin, since theseaeathe ones that will suffer the most from the effects of climate change.
Therefore, the project has defined a Decalogue of Best Management Practices (faisHl

on the application of different techniques amat technologies that mitigate climate change

and favor the adaptation of crops to their effects, and whose solvency has been demonstrated
on the experimental scale. These BMPs have been implenantegilot scale in two farms
located in the Guadalquiwviralley (AndalusiaSpain) and on a transnati@ scale in 13 farms
located in Mediterranean countries (Portugal, Spain, Italy and Greece). On a pilot scale, two
scenarios have been established, oitlk the current climatic conditions to test BMPs in

the present, and another reproducing the exgedimatic conditions in the future, in order to

study the impacts of climate change on the crop and anticipate the best adaptation strategies.
The progct has also included communication, training and dissgiom actions aimed at
agricultural sector gents (farmers, technicians and researchers in Public Administrations,
professional associations, agricultural organizations and companies related sectbg,
specified in seminars and training courses (aeace and online), a conference at Europea
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level, press releases, radio and TV coverage, technical and scientific articles, and
presentations of the project in various forums both nationallyraechationally.

After morethan four years of project exation, and based on the results achievetl bothe
implementation and followap actions, as well as in the communication and dissemination
actions, it is possible to affirm that the initially séjectives have been satisfactorily fulfilled.

Proof of tis is the interest aroused by some Publieniistrations, both European, national
andregional Moreover, the information generated in the project has been required on several
occasions for the pparation of a report on the recommendation of practiceseasures to

be included in the Rural Devgiment Program. The most notable achieved in this regard
have been the following milestones:

1 Implementation by the Ministry of Agriculture, Fisheries dtaral Development of the
Junta de Andalucia, oOperation 1 0. 1. 4 ASustainabl e dryl an
sy st efrasmad in Measure 10 of Agenvironment and Climate of th&ural
Development in Andalusia Program This operation, with a budget af 2, 1 #08, 9 3 6
the period 20192023 supports those farms that agguthe commitment to implement
no-tillage and multifunctional margins, two of the practices promoted by the project.

1 Startup by the Ministry of Agriculture, Fisheries and Rural Develeptrof theJunta de
Andalucia, operation 10.1.8 of thRural Developnent Programme forAndalusig
Agricultural systems of special interest for populations of steppe birds and birds of
Andalusian rice paddies, Submeasure 1. Agricultural systems of specialtérest for
steppe bird populations, Program 2: Actions inSPA. This measure, which expressly
contemplates soil conservation techniques in favor of biodiversity, such as stubble
maintenance and maintenance of fallows with groundcovers, has an econornmmentio
for this operation whichi@ 1, 000, 000 f e2023.t he period 2019

1 Request for information related to the project by the Thematic Group on sustainable water
and soil management coordinated by the European Network for Rural Developtment of
the Europealommission This information willserve to favor the largecale adption of
the practices promoted by the projects through the rural development programs.

1 Request for information by the European Court of Auditors on good examples of LIFE
projects to clasify farmsbased on agriculturalr@ctices carried out in their plotwith the
LIFE + Climagri project being one of the projects mentioned for it.

1 Written declaration in favor of Conservation Agriculture, signed by more than 100
members of the EuropeanrPament.

Regarding the results tdined in the farms at pilot scatend in the European Network of
DemonstratiorFarms (ENDF), it is possible to affirm that the implanted agronomic model is
viable and works.

Regardingmitigation, CO, and NO emissions fra the groud have been reduced B8%

and betweer2 and 10% respectiely in the plots in which a greater number of BMPs have
been implemented. On the other hand, soils have increased their carbon cond8ft by
compared to conventionally managed plots, Whims meanan average annual carbn
increase of 1.16 t/haln orderto understand better how much that is, the carbon sequestered

inthe plotsundernbi | | age in the ARabanaleso farm in
CO, emissions produced by a camathmade 1Gimes the round trip lbeeen Madrid and
Moscow.
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Thesefiguresc or r espond to those included in the si
Climate Change Mitigati on ! mepated BydECAR Itthison Re
study, data on the pateal of C sequestration in Europsere offered thanks to Conservation
Agriculture practices. Taking as reference the figures of said report, and if they are put in the
context of the Framework on climate and energy for 2030 of the EU (COM (2013) 169 final)

in which the sectors not includein the Emissions Trading Systens & the case of
agriculture, should reach a reduction of 30% in relation to the levels of 2005 in the year 2030.
Therefore, if the techniques promoted by the project were applied tlmoutte Euopean

agricultural areathe reduction objective would laehieved in 10 years.

Regarding the reduction in G@missions linked to global energy consumption, the plots in
which a greater number &M Ps have been implemented have achieved amtacaéasesfo

up to 35% compared tte plots in which nd@MP was caied out, with the average annual
reduction of 32%, after 4 analysis campaigns. This means that, after four agricultural
campaigns, the plots with a greater number of BMPs have erhietit of COx/ha less than

the plotswith a conventional management ®m. Comparing this amount to the amount
obtained for carbon sequestration, this amount implies compensating the emissions of a
vehicle that made the round trip between Madrid and MoScbmes.

The project has also showin a palpable way, the effectsatttlimate change can have on the
cultivation of corn, thanks to the demonstrative tests in which the expected future climatic
conditions were simulated. In this case, the most remarkaibig thataffects the viabilityof

the crop is a phenomenon of aslrony in flowering, during hot weather, causing a failure in
pollination complicating grain formation, which leads to a drastic reduction of the crop. This
fact did not occur when theapw was plated in winter or the pinting date in spring was
advanced. Therefore, the results are showing adaptation strategies in crops in the
Mediterranean area. The mentioned strategies can be advancement in the sowing date and the
use of shorter crop cles. Regating measures based tme decrease in the endowment of
irrigation, if it is applied, it must be very controlled, since it can cause crop reduction if
special attention is not paid to the critical phases of the crop, such as flowering dimie fil

of gran.

The transnationalcsile evaluation of the 13 farms thie ENDF has shown how farmers, who

have learned more about BMPs, have managed to increase their degree of implementation.
Thanks to the monitoring protocol designed in the project sitdegn posisle to quantify this
increase, obtaining very satisfagtaesults, especially in Greece, where it started from farms
with a low degree of BMPs implementation. In addition, as the applicatiBMéfs has been
greater, the indicators used to ksde their benefits have also beeincreasing, thus
demonstrating thir ability to replicate in several countries.

The project has also included communication, training and dissemination actions aimed at
agents in the agricultural sector (farmers, tedangk and reearchers from Public
Administrations, professional assaions, agricultural organizations and companies related

to this sector). These actions have been seminars and training courses-fdaeeand
online), a conference at European lepeéss releses, radio and TV covage, technical and
scientific artites, and presentations of the project in various forums both nationally and

1GonzalezSanchez, E.; M@noGarda, M., Kassam A.; HolgadeCabrera, A.; TrivifieTarradas, P.;
CarbonelltBojollo, R.; Pisante, M.; Veregonzalez.O.; Basch, G. (2017). Consetigm Agriculture: Making
Climate Change Migation and Adatation Real in Europe. Coérdoba (Espafa). vailable on
http://www.ecaf.org/downloads/bks/23 conservatioragricultureclimate changereport/file
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internationally. It is estimated that these actions have generated dréumdlion impacts at
the nationalével.

Therdore, LIFE+ Climagri ha generated several products andedie documentation to
serve as a tool for farmers, technicians and administration staff, to facilitate the
implementation and monitoring of tH&VIPs promoted by the project and theiregmration

into legislative supportneasures aimed at meeting climatemge objectives at European
level. The main products and generated documentation are:

1 A Manual, edited and available in all official languages of the participating countries and
in English, gathershe information aboutach of 10 proposd8iMPs, serving a a guide to
the agricultural sector agents, on their foundations, their action for the climate (mitigation
and adaptation) and its methodology when applying them in farms.

1 In order to maitor the BMPs and measure theimpacts not only on climate change,
through mitigation and adaptation, but also on other environmental aspects such as the
conservation and improvement of natural water and soil resources or biodiversity, or in
economic andocial aspcts, the project hasfined a set o5 indicators that will be
used to assess the sustainability of farms.

1 A Monitoring Protocol, which constitutes a technical document that allows to assess the
degree of implementation of ea®@MP in a farmand its infuence on each of the
contemplated indicators. This toal oriented so that any technician and / or farmer is able
to make a diagnosis of adaptation and mitigation capacity of the practices used in their
farm, which can also serve as a monitgrtool forany climatic action masure that, from
the Public Adminiration contemplate in any of the regulations of climate change that are
generated.

1 A specific GIS of the project, which emerges as a computer tool that visualizes the
information genera&d in the Eropean Network of Denmstration Farms, showing for the
BMPs implanted in a certain plot, the values of the monitoring indicators in a visual and
graphic way. This application also allows the registration of new farms and plots, which
makes it pssible toexpand the scope of th@oject, thus constituting a lorrgnge and
broadranging tool.

1 14 technical articlesin specialized journals of the sectepecific section of the project
in the journals of AEACSV and Asaja Seville,7 communications tocongresseand 2
scientific articles have served to publicize thegpect in different forums and to different
agents: farmers, technicians and researchers.

Finally, and summarizing everything previously mentioned, the contents of different chapters
thatmake up ths report and that folle the executive summary are brieflyesented below:

Introduction

This section summarizes the environmental problem addressed by the Project, the adopted
technical solution and the hypothesis that has been demonstraiedghthts aplication, as

well as he expected environmental resultsldenefits both at the end of the project, and in

the long run.

Administrative part

This section describes the project management system and its evaluation. Therefore, the
procedure, theeomposition of the consortium, # functions and tasks carried out the
beneficiary coordinator for the correct management and monitoring of the project, and the
communication with the external monitoring team are exposed.
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Technical part

In this sectionthe techital and disseminatioactions carried out within the fraawork of the

project are presented first, describing for each of them, the tasks performed, the degree of
complianceandproblems occurred in each case. Next, an evaluation of the imptkine of

the project is carriedut, to conclude with an analysigtbe benefits that will be achieved in

the long run, future sustainability and the potential for replication.

Financial part

In this part of the report a presentation of the costs iadumr the poject is made, general
costs and per action. It also indes a description of the used accounting system and the data
of the external auditor thats carriesbut the final audit of the project. All the financial tables
corresponding to eaclapgner arencluded in the corregmding section of financial annexes

Annexes

This section includes all deliverables and audiovisual materials generated in the period not
covered by the previous report sent to the Commission, in addition to the intem#inmg
technical reports, whichescribe in more detail the tasksd results obtained in each action

of the project.

Report and financial annexes

The consolidated financial tables corresponding to the project and to each of the partners of
the partnetsip are athiched in this sectiofr addition to the supporting docemtation of the
corresponding VAT returns.

10
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3. Introduction

Esta cientificament@robadoque el cambio climéatico afectara a los ecosistengaeaas
europeos. En particular, para la region mediterranea los modelos predicen una disminucion
pronunciada de lagrecipitaciones. Se prevé igualmente un calentamiento pronunciado en el
verano, donde la variabilidad intenual conducira probablemergeina mayor ocurrencia de
eventos de temperatura extremadamente alta. Habrd impactos en distintos niveles, que seran
especialmente adversos en los ecosistemas agricolas, y pueden dar lugar a una disminucién de
la productividad de los cultivos.

Como conseancia de ello, el sector agrario es de los que seave afectadgor el
fenbmeno del calentamiento global, debido aa dstrecha relacion existente entre las
actividades agrarias y el clima. Dicho sector, ademas de padecer este fendmeno, constituye
una fuete de emisiones déases de Efecto InvernadefGEI). Consecuencia de ello, la
agricultura se encuentra ante el netosolode adaptarse a los nuevos escenarios que resulten
como consecuencia del calentamiento globado también de mitigar el cambidncético.

Para ello, es necesario fomentar practicas de mitigacion y adaptacion ya estudiadas a escala
experimental, ydemostrarlas de manera conjunta, validandolas para su uso gener&izado.
proyecto LIFE+ Climagri hace suyas estas necesidades y prombnestablecimiento de
estrategias de manejo agronémico de cultivos extensivos que contribuyan conjuntamente a la
mitigacion del cambio climético y la adaptacion de los cultitesto a las condiciones
climaticas presentes como futuras, y que sirvan panapellso y desarrollo de las politicas y
legislaciones medioambientales de la UE y los Estados Miembros respecamlab c
climatico. Dichas estrategias se basan en la aplicacion conjuntmaleserie depracticas
agricolas reunidas en un decalogenfo@das a la reduccién dgEl, aumento del secuestro

de carbono del suelo, escape de las condiciones de estrés théddsccultivos fomento de

la biodiversidad, utilizaciénptima de insumos, entre otros beneficios medioambientales

Fruto del desarrolloa proyecto, se espera que en las explotaciones en las que se implanten
las practicas agrariggromocionadas en el mi®, se reduzcan las emisiones GEl y se
incremente el secuestrdel carbono en el suelcAdemds, y gracias al incremento del
contenido @ carbono, se espera mejorar la calidad del suelo, incrementando su resiliencia v,
por tanto, su capacidad de respaestte fendmenos climéaticos adverd@sr su partela
implantacion de medidas de escape de estrés hidrico y de riego 6ptimo y defimtaride
conocimiento a la comunidad agraria, p#a®orecer elestabletmiento deestrategias de
adaptacion en ctvos de regadio de la cuenca mediterranea.

Se espera que, en el largo plazbcenocimiento generado tavés deREFD y de las
publicacbnesrealizadas en el maratel proyecto, isva de base para el desarrollo de medidas
concretas susceptibles de seclumdas en politicas de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico, que surjan al amparo de los compromisos adquipadodos Estados Mmbros en

el acuerdo de la COP2Y¥ refrendados en las COP22, COP23 y COP24, de los objetivos de
desarrollo sosteniblde Naciones Unidagle los desafios contemplados en la PAC o en la
normativa europea desarrollada en materia debia climatico En estesentidg caben
destacar los retos planteados prCOM(2016) 500 final, en la que se busca acelerar la
transicion deEuropa hacia una economia hipocarbégicércular, los objetivos y prioridades
marcadas dentro de la Estrategia Europa 2080de se psigue reducir las emisiones de
GEIl de la UE en un 20% y un aumento del 20% de la eficiencia energétiaa o
recomendeaion realizadan la Hoja de Ruta 2050 hacia una economia baja en cadrofe®

gue sugiere una reduccién para las emisiones agricelas 8637% para 2030 y de un 42
49% para 2050.

11
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4. Administrative part
4.1 Description of the management system

Las fase que comprende el proyecto, junto con las acciones a realizar en cada una de
ellas y su secuenciacion temporakgponeren la Figura 1.

ACCION A1

ACCION A2

ACCION A3

ACCION B1

ACCIONES
DEMOSTRATIVAS

ACCION B2

ACCION C1
ACCION C2
ACCION €3
ACCION C4

ACCION C5

ACCION D1

ACCION D3
DE COMUNICACION 7
ACCIOND4 |

ACCION DS

ACCION E1

ACCIONES
DE COORDINACION

ACCION E2

o
ACCION D2
ACCIONES | ‘
|
I

ACCION E3

2010 20152018

Figura 1. Fases de ejecucion del proyecto LIFE+ Climagri.

El proyecto loha coordinalo la AEAC.SV, participado el IFAPA, la UCO, ECAF y
ASAJA Sevilla como socios beneficiarios

La AEAC.SV, como socio coordinadoha aglutinalo las labores de coordinacion y
seguimiento técnico, administrativo y financiero del proyeattemas déaber sido la
entidad responsable de algas acciones de seguimiento y de comuwca La
Universidad de Cérdoba y el Institufndaluz de Investigacion y Formacion Agraria,
Pesquera y de la Produccion Ecolégica (IFAR@N sidoresponsabke de algunas
accionespreparatoriasde implantacion yde seguimientoal igual quela Federacién
Europea de Agricultura de Conservacion (ECAf)e junto con ASAJA Sevillaan
llevado a caboalgunas accionesle difusion. Para la gestion deproyectq se
contemplaon dos 6rganosdle gestion

1 El Comité de Direadn, organo responsable de la toma de démnes a nivel
estratégico del proyecto. Dicho Comité, establecido al comienzo del profecto,
esthdo corformado por el coordinador del proyecto, el responsable finanaro
responsable técnicg un representaatde cadauna de las entidades miembro del
corsacio. Este érgano sdia venidoreuniendo de manera regular y periddica,
habiéndose celebrado hasta total de &eunionesdurante el periodo de ejecucién
del proyecto.

1 Un o6rgano ejecutivoconformado por edlirector técnico del proyecto, y dos té&ws
perteneciente al socio coordinador, uno para la coordinacién de los aspectos
meramente técnicos, y otro para la coordinacion administrativa y financiera. Este
equipohaestadoen contacto permanente con eltoede los socios para realizar de

12
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manera ontinua el seguimiento técnico, administrativo y financiero del proyecto. Asi
pues, en el apartado técnico, se han requerido a cada uno de los socios, informes
técnicos de seguimiento interno que han servido pelai@ el estado de avance de

las accionesy realizar los informesa remitir a la ComisionEn el apartado
administrativo y financiero, se han ido registrando las copias de facturas, nominas y
timesheets del personal dedicado al proyecto en las tablaxiéres del LFE+
facilitadas por cada urae los socios beneficiarios. Ademas, todos estos datos se han
ido consignando en unas tablas de diagnostico que han permitido verificar de manera
continuada el estado de gasto del proyecto e informar del misms aotios
beneficiarios y tomar decisionedpidas sobre las posibles desviaciones en las que se
pudieran estancurrendo.

La estructura de gestion del proyetitada a comienzos del proyectoa estadwigente
durante todo el periodo de ejecucion d&mmo,conforme al organigranraostradcenla

Figura 2.
COMITE DE DIRECCION
« Director del Proyecto >
e Representantes del Consorcio - ~
¢  Representacién de Stakeholders COMISION EUROPEA -
* Responsable admvo-finaciero
1 + Informe Inicial
+ Informe de progreso
DIRECTOR DEL PROYECTO + Informe intermedio
\ + Informe final
t « Entregables
‘ COMITE EJECUTIVO
4
| ~ /
( \
‘ ‘ COORDINACION TECNICA J L COORDINACION ADMVO-FINANCIERA J ‘
( \
\ //
« Informes técnicos +  Formularios financieros
+  Entregables de cada accién * Hojas de tiempo
ACCIONES DEL PROYECTO J
.
— \—I" ~ (f—\ By
|| A2cap1ip2 A2B2C4D3 |37 D3 D4 /A A1A3B1C1 N A1 A3 B1C2 @
D3E1E3 AERCSY ‘ ‘ D5 E2 ECAF B c3p3 & | D3 N
L\_}L—-—/ A\ y. | e uraradl | (g J
S \ 7

Figura 2. Organigrama de gestion técnica, administrativa y financiera del proyecto LIFE+
Climagri.
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4.2 Evaluation of the management system

El proceso de gestion del proyecto ls@ mostradoeficaz en todo momento La
centralizaabn de todas las tareas técnidasancieras y administrativas, a través de dos
responsables, uno técnico y otro administea y la cercania geografica de los soclas,
favorecido que la comunicacién entre el beneficiari@mardinador y los beneficiarios
asociado$iaya siddgil y efectiva

En el marco de las competencias del Comité de Direcaim]argo del proyectee tan
adoptado algunas decisionds especial relevancia por cuatitan venido a reforzaal
planteamientanicial de algunas acciones del proyeddr un lado, y al respecto a las
acciones de implantacion y seguimiento del efecto mitiga@dataptativoa egala piloto

bajo escenarios climaticos actuales, se estimd pertinente establecer nuevas parcelas
demostativas en la sede del IFAPAde cara a obtener tdt|ados mas consistentes
respectal potencial demitigacion y adaptacion al cambio climétide las BPAs y para
centralizar las medidas de adaptacion en una sola ubicBabotro ladpy en relacion a

las acciones de divulgacion y formacion, se acordé incluir en el marco del proyecto, la
celebracion de una Jornada Internacional de Agricultura de @ang®, organizada por

la AEAC.SV con la colaboracion de ECAF, habida cuenta de que un evento de estas
caracteristicas, reforzaria la visibilidad del proyecto y el programa LIFE a nivel nacional.
En ambos casos, se garadt& la Unidad LIFEmediante loscomunicados pertinentes
guela adopcién de estas nuevas actividades no suponiacrementalel presgpuesto

por encima de las cantidades y/o porcentajes requeridos para solicitar una modificacion
tal y como demuestra el estado financiero presentadargorene.

En el apartado técnico, ademas de las reuniones del Comité de Diretcidordinador

y el responsable técnichan mantenidccon mayor asiduidad, reuniones de caracter
bilateral con los distintos beneficiarios asociados, para comprobardd estavance de

las acciones e ir detectando las dificultades surgidas durante su desarrollo. En este
sentido, la elaboracion de los informésnicosde seguimientdps cualeshan servido de

base para la realizacide los informes remitidos la Comisidmcluyendo el presente
documento, hamposibilitadotener una vision de cada una de las acciones cayram

detalle, conociendo en cada momento las tareas realizadas, los resultados alcanzados y el
camino por recorrer hasta la finalizacion del proyecto.

En el apartado financiero y administrativo, cada uno de los socios implibadm®o
llevando a cabola recopilacion de toda la documentacién necesaria para el correcto
seguimiento y gestién del proyecto. De mangraestra) copia de dicha documentacion

se ha entregao al equipo de coordinacion del socio coordinador, centralizando la
informacion, favoreciedo asi su revision y analisia través de unas tablas de
diagndsticojo quehapermiido evaluar el estasfinanciero del proyectdEn este punto,
cabedestacar quegracias asta labor, se han realizado algunos ajustes en la imputacion
de gastos de pswnal y de facturas y viajes respecto al informe inicial, los cuales seran
explicados con mayor detalle en el apartado financiero del presente informe.

La comunicacion con la Comisién y con el Equipo de Seguimiento Exterrgido
constante y fluida a lalgo del desarrollo del proyecicha labor ha sido realizada por

el equipo de coordinacion, el cual, y a través de las reuniones realizadas poitéldéom
Direccion, o con cada uno de los socios, y del andlisis del estado de desarrollo del
proyecto, la ido recogiendo dudas, apreciaciones e inquietudes para trasladarlas tanto a la
Comisién como al Equipo de Seguimiento Externloos canales utilizadokan sido
fundamentalmente ebrreo electronicg contacto telefonicpara consultas habituales.
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5. Technial part
5.1. Technical progress, per task

Action A.1. Disefio del modelo demostrativo a escala piloto en condiciones climaticas
actuales y futuras.

Fecha inicialmente prevista | Fecha real comienze
comienzefin fin
UCO e IFAPA 01/06/201431/12/2014 01/06/201415/02/2016

Descripcion de las tareas acometidas:

Sociosresponsables

En el marco de esta acci@® han acometido todas y cada una de las tareasiradasa

la seleccion de los emplazamientos en los que implantar las estrategias de mitigacion y
adaptaion a escala piloten losescenariodpajo condiciones climéticas actualgsbajo
condiciones climaticafuturas.Ademas, y una vez seleccionados logpkazamientos, se
procedida realizarsu caracterizacién de cara a definir la situacion de partaiaigefio
experimental a usan la implantacion

Fincas demostrativas en condiciones climaticas actuales.

Asi pues, y en lo que respecta al modelo deradadren condiciones climaticas actuales,
se han llevado a cabo las siguientes tareas:

1 Seleccién de fimas demostrativas: Al inicio del proyecto, se cotactn la
Asociacion de Comunidades de Regantes de Andalucia, gracias a la cual, se tuvo
acceso a 3xomunidades de Regantes, distribuyendo formularios para recabar la
informacion necesaria para evaluada finca candidata. Se obtuvieron un total de 15
respuestas de las cuales, fueron estimadas 6 de ellas para su estudio y posterior
evaluacion por partdel Comité de DirecciarFi nal ment e, |l a finca
su ubicacion y las ventajas en el margje supofa el hecho de quiuerapropiedad
de la UCO, socio benefario del proyectofue la elegida. Estanotivo que no fuera
necesario realizar un acuerdo con el propietario, por lo que no se ha generado el
entregable que en este sentido estaba camgirdo.

Adem8s de |l a finca @ Rab aniankseds implantaciomy c ar
seguimiento, se estimo pertinente establecer nuevas parcelas demostrativas en la sede
del IFAPA en los primeros meses del afio 2@i6ha decision fue tomadde caa a

obtener regltados mas consistentes, y para centralizar lasdagdle adaptacion en

una sola ubicacion. La inclusion de nuevas parcelas de estudio, motivo el retraso de la
finalizacion de la accion, aunque este hecho no supuso un retraso en laguarsas
hab2an cometido con ant er iuoaran thanttialneente | a f |
comprometidas en la propuestaragada. En la parte destinada a exponer las
modificaciones realizadan la accion, se explicara en detalle, las razones e impacto

de la adicién de nuevas parcelas demostrativas a escala piloto.

{1 Caragerizacion y disefio del modelo demostratitdma vez seleccionaddas fincas,
se procedidéen cada una de ellas la extraccion de muestras del suelo para su
caracterizacion a través derkalizacion de analisis en el laboratoffitsta labor se
levbachodur ant e el mes de febrero del affo 2
el mes de febrero del affo 2016 en |l a finc

71 Disefio del modelo demostrativ@omo ultima ta@a dentro de la labor preparatoria en
las fincas en las que implantal modelo a escala piloto en condiciones climaticas
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actualesse procedio aealizar el disefio en cada una de las ubicacitalgscomo se
muestra en las figuras 8y 5.

R
UNIVERSDAD B CORDOBA

Parcelas sin practicas agricolas de
adaptacién y mitigacidn al cambio climatico

Parcelas con practicas agricolas de
adaptacion y mitigacion al cambio climatico

Figura3.Di sefo del model o demos.trativo en | a

PARCELA LABOREO TRADICIONAL PARCELA SIEMBRADIRECTA

LEYENDA:

F1: parcela abonada con
Urea (46%)

F2: parcela abonada con
Nitrato amonico (27%)

F3: parcela abonada con
ENTEC (26%)

R1: zona deriego a
demanda

R2: zona de riego
deficitario al 60%.

. Hidrantes
- Parcelas

*——0o—© O

Figura4.Di sefo del model o demostrat comlasBeemasl a f i nc
PracticasAgricolasde mitigacion al cambio climatico
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Figura 5. Disefiodemodel o demostrati vo en cbndasBuemax a 0 Al a
PracticasAgricolasde adaptacion al cambio climético

9 Instalacién del tablén informatividmagen 1) Duranteel mes de marzdel afio 2015,
se procedi6 a colocar el tablon informativo adéihca demostrativa

L\1msm}p{(omm4 EC_A_F @ Siviiia '
LEYENDA

R1: Riego dptimo

R2: Riego deficitario
C700: Maiz ciclo 700
C300: Maiz ciclo 300

FINCA “RABANALES”

Gl AGR-126 “Mecanizacidn y

www.climagri.eu

Socios: )
28 SSgis i
- G B=se=ee. e AMA T

Imagenl. Tablbndeanuncien | a finca demostrativa fRa
Ensayosiemostrativoen @ndiciones climaticas futurgatmaosfera controlada)

Todas las tareas acometidas en este tipo de ensayos han ido encaminadas a lanadecuaci6
del invernaderopara dotarle la capacidad de reproducir las condiciones climaticas
esperadas para finales del sijlXl, asi como el disefio y establecimiento de los ensayos.
Dichas taeas han sido las siguientes:

1 Acondicionamiento del invernaderBara @rantizar la correcta reproduccion de las
condiciones climéticas esperadas en el futuro en la zona como consedeincia
cambio climatico, las primeras tareas acometidas fueron las de acondicionamiento del
invernaderodestinado a albergdos ensayos pilot Dichas tareas consistieron en
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labores de aislamiento de la instalacion (sellado de cristales, puesta a punto del
sistema automéatico de apertura y cierre de ventanas laterales y Cenitatakcion

de equipos de aporte de £€®instalacion de un s&nha de homogenizacion del perfil

de concentracion de GQdestinado a evitar una estratificacion del gak largode

la segunda campafdieron necesarias acometer diversas tareagegdaracion
consecuencide las extremas condiciones climéaticas qudismn durante los meses

de verano. En este sentido, se procedié a renovar el sistema de csasiEn@o
necesarigara ello ereforzamiento de la estructura de la instalacjoa daba soporte

a dicho sistemademadle reparar el sistema de refrigeracjoventilacion.

Y N )
£ IFp @ 5 s

1 Disefio de los ensayos pilotbe cara a poder comparde manera simultandas
impactos delcambio climatico sobre el cultivo entre la situacion presente y la
situacion futura, ademas de entre cultivos con y sin medidas de adaptacion, se
procedio a realizar un disefio experimental conéoairto mostrado en la figura 6.

CONDICIONES CLIMATICAS ACTUALES ~ CONDICIONES CLIMATICAS FUTURAS

A A

B B

A — Parcelas sin préacticas agricolas de adaptacién y mitigacion al cambio climatico
B - Parcelas con practicas agricolas de adaptacién y mitigacion al cambio climatico

Figura 6. Disefio del modelo demstrativo erlos ensayos demostrativos en condiciones climéticas
futuras

{1 Establecimientae los ensayos demostrativos: Para la implantat#dios cultivos en
las diferentes condiciones climatolégicas y con distintas estrategias de manejo, se
establecierorcuatro contenedores con suelo procedente de da fini Ra aeh al e s
cual fue sometido a un proceso de compactacion por saturacion deagus
objetivo de mantenerlo en condiciones similares al suelo original. A dichos
contenedores se les provey6 desistema de drenaje para evitar los problemas de
encharcamientoEn cada contenedor se dispusosisiema de riego compuesto por
dos lineasle goteros con un caudal déRt! instalados cada 30 cm. El riega estado
controlado por un programador y coraees volumétricos quiea permitidohacer un
seguimiento deVolumen aplicado

Ademas de los contenedores alojados en el interior del idermase dispusieron
otros dos contenedores al exteridbe esta forma se ha podido evaluar el
comportamiento del d¢tvo en tres escenarios distintos: dentro del invernadero con
dos concentraciones distintas de O fuera del invernadero con condiciones
climaticasactuales

1 Instalaciony calibracionde equipos de seguimienten el interior del invernadero se
dispusieon varios equipos de medida para el seguimiento derlaentracion de C£
la temperatura, ldumedad relativala productividad del agu@demas,también se
han utilizado varios equipos de medida portatiles para el seguimientaecietiento
del cultivo, la mnductancia estomatical estrés hidricoDurante la fase preparatoria,
se han realizado labores de calibrado de dichos equipos.
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1 Instalacion del tablon informativo: Durantd mes dediciembredel afio 204, se
procedio a colocar el tablon informatide la finca demostratiémagen?).

Ll Ul A w s i

Imagen 2. Tablon de anuncio de los ensayos demostrativos
Resultados:

Fruto de las tareas acometiden el marco de la presente accé@nhan podido establecer

un total de 3 emplazamientos para el estudio destaategias de mitigacion y adaptacion

en condiciones clim8ticas actual es (Una
ubicaciones en la Fiac A Al a me d a (Ichd&génes@b4)) y proetnplazamiento

para el estudio de las estrategias de mitigacién y aclapten condiciones climéticas
futuras (Imagen 5), con un disefio experimental para constatar la efectividad de las
medidas propuestas enddaptacion y mitigaciéon del cambio climatico.

Imagen3.Fi nca fARabanal eso.
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Imagend.Fi nca fAAl ameda del O b {izdap) g parcelada mitgacidra de ac
(dcha.)

€ . =

Imagen 5. Ensays demostrativos bajo atmoséecontrolada

Indicadoresle progresp

Como indicadores de progreso de la accion, en la propuesta se establecimtah dan
seis, cuyos valores una vez finalizada la accién son los siguientes:

1 NUmero de asociaciones agrarias y cooperativas contact&gasestablecieron
contactos coB3 Comunidades de Regantes.

9 Ne° de formularis de solicitudes recibidas: I&rmularios

N° de visitas a fincas candidatésrisitas a fincas candidatas.

1 N°de microparcelas considerad@s: en | a f i n40@nldi Raltan dlAd ;adne ¢
del Obi spoo en |l a qgue se estudiaron medi d
Obisp® en la quese estudiaron medidas de adaptaciéon y 6 en los ensayos
demostrativos.

1 N° de medias de adaptacién en evaluadas en ensayos demostraticosdiciones
climaticas futuraskn total7 medidagBPAs 1, 2, 3,7,8,9y )0

1 N°de medidas de mitigacién en avadas En total8 medidagBPAs 1, 2,4, 5,6, 7, 8
y 9).
Modificaciones en la accién:

Para reforzar las acciones de implementacién y iségto del efecto mitigador y
adaptativo de las medidas implantadas a escala piloto bajo escenarios climatices, actual
se estim0 pertinente establecer nuevas pardelasstrativas en la sede del IFARAMO
apoyo a las medidas realizadas en campo dnilan c a fi R Bitha deaisioa $ue
tomadade cara a obtener rdgados mas consistentes respeatpotencialde ks BPAs
paramitigar el cambio climético y favorecer la adaptacion de los cultivos a sus efectos

20



climaari=

Ademas, este nuevo emplazamiento petnaigintralizar las medidas de adaptacién en una

sola ubicacion. En este sentido, a comienzo del afio 2016, se impt@ntiueva finca
demostrativa en el centr o i Astabamehicadosd e | Ob i
ensayos demostrativos bajo atmosfenatimdada, con dos parcelas para el seguimiento de

la mitigacion y tres parcelas para el seguimiento de la adaptacios dultivos al cambio

climético, razon por la cual la fecha de finalizacion de esta accion se retraso.

Y N )
£ IFp @ 5 s

En resumen.ds razones motivanola ampliacion del nUmero de parcelas demostrativas a
escala piloto fueron las siguientes:

1 La ampliacion del nuamero ed parcelas demostrativas posibilita adoptar nuevas
combinaciones de implantacién de las BPAs distintas a las ya realizadas en la finca
ARmanal es o0, |l o que permite estudiar un ma)
ampliar el periodo de estudio.

1 El gran nimero de variables que entran en juego en una sola ubicacién, dificulta el
analisis estadistico de las relaciones de las BPAs corefsats mitigadores y
favorecedores de la adaptacién de los cultivos al cambio climatico. Es por ello, que
una nueva bicacién en la que se combinen de forma mas simple dichas variables,
contribuye a facilitar la implicacion de las BPAs en la dinamicandisienes y en la
adaptacion de los cultivos.

T La finca AAl ameda del Obi spoo, daluveo,ada en
dispone de pozos propios abastecidos por dicho rio. Ello permite que, en campafias
con pocas precipitacionegn donde en la fma i R a b ares#rihgees riego,sse
puedan mantener el cultivo de maiara su mejor estudio.

1 El estudio de lagmisiones de PO implica la extraccion del gas de las camaras de
PVC mediante jeringuillas, las cuales han de ser trasladadas a labopati@isu
andlisis a través del cromatégrafo de gases. La posibilidad de instalar dichas camaras
en una ubicacion masercana al laboratorio, posibilita que el tiempo de traslado
disminuya, reduciéndose el riesgo de alteracion de la muestra.

1 Por dltimo, I medidas de adaptacién en cultivos sometidos a escenarios climaticos
futuros se est8n || ¢aameda detalObi spoeéel Eeé
dichas medidas de adaptacion en una Unica ubicacion, haciendo coincidir en un mismo
lugar las parcels en condiciones climaticas actuales con las parcelas en condiciones
climaticas futuras, facilita la labor de andigior parte de los técnicos, acortando
tiempos de espera y reduciendo el nimero de desplazamientos.

Las nuevasparcelas demostrativas san mantemndo hasta la finalizacion dé& ultima
campafa previstaecopilando datos de tres campafias completas (2018, 2018).

La inclusion de nuevas parcelas demostrativas en el proyecto ha conllevado un redisefio
del sistema de seguimiento, el cualredundado positivamente en la consistencia de los
datos. La tabldl muestra las labores de seguimiento que se llavarcabo segun la
ubicacién considerada y el disefio establecido.
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Tabla 1. Tipo de seguimiento realizado en cada una de las localieza escala piloto.
Entre paréntesis, entidad responsable de cada medida de seguimiento.

Condiciones climéaticas
futuras
Ensayos demostrativos bajo
atmosfera controlada

Condiciones climaticas aatales

Finca fARab Finca nAl art

Obispoo (invernadero)
Me_dldas Efe(_:to sumidero Efecto sumidero (medid
relacionadas (medida del Crel
del C en el suelo)
con el suelo) (IFAPA)
8 e (IFAPA).
seguimiento Emisiones de C&desde .
Emisiones de Cgxdesde
de la el suelo (IFAPA)
Y L el suelo (IFAPA)
mitigacion del Emisiones de CO s
. : Emisiones de PO desde
cambio ligadas al consumo el suelo (IFAPA)
climatico energético (UCQ)
Contenido estimado de
agua en el suelgFAPA)
. Volumen de riego
rell\g?:%ﬂgtsjas aplicado (IFAPA) Cuantificacion del efecto de la
con el Volumen de riedo Medicion de la cobertura medidas de adaptacion
sequimiento avlicado (UCO% del cdtivo y estudio de su mediante analisis de los
9 plicado (L1 evolucion (IFAPA) parametros meados en
de la Determinacion de o : - ; .
L ) Realizacion de estudios d  relacion con la informacion
adaptacion al  cosecha final (QO). o .
. productividad del agua de climética (temperatura,
cambio : N o
climatico riego y eficiencia en el radiacion y CQ) (IFAPA).

uso del riego a nal de
parcela (IFAPA)

En el apartado financiero, se expondrdmo la inclusion de nuevas parcelas no ha
ocasionado incrementos presupuestariosiscisies como para solicitar una modificactio
del proyecto.

Principales dificultades encontradas durante el desarrollo de la:accion

En lo que respecta al disefio del modelo demastrah condiciones climéticas actuales,

el principal problema encontrado fue la dificultad para encontrar una ladatizgptima,

no por la falta de colaboracion de los agentes contactados, sino por la gran cantidad de
condicionantes que se debian tenerceenta para poder implantar todas las BPAs. Los
inconvenientes encontrados fueriaersos,desde la dificultad deestorizar las parcelas,

la aplicacion de distintas dosis y tiempos de riego, hasta la falta de maquinaria especifica
para algunas BPAs pqrarte de los propietarios. Todos estos inconvenientes fueron
solventados al resultar seleccionada una de las fincgsedad de la Universidad de
Cordoba, la cual dispone de medios propios para la realizacion de las operaciones de
cultivo necesarias pata implantacion de las BPAs. La eleccion de esta finca significo
que tuvieran que llevarse a cabo algunas operacimme®ntempladas inicialmente, al
tener que adaptar una parcela de secano a un sistema de manejo en regadio, como la labor
de despedregadola instalacion de un sistema de riego, lo que supuso una extension en el
tiempo en el desarrollo de esta acciamque ello no impidié que lemplantaciénde las
medidas seealizaraen el momento previsto.

Por su parteen lo que respectalas tareapreparatorias para la implantacion del modelo
demostrativo en el invernadero inicialmente sufrio un retraso motp@adios problemas

en la firma del acuerdo de asociacién entre la AEAC.SV y el IFAPA. Debido a ello, y
hasta que no se h@odup la firmadel acuerdo, no fue posible habilitar una unidad de
gasto que soportara los costes de adquisicion de alguno de ilngseggcesarios para el
acondicionamiento del invernadero de cara a la implantacién de los ensayos demostrativos
y la instalacién del tabh de anuncio. Ello no impidique la accién comenzara a su
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tiempq ya quealgunas ddas tareagueron realizadason personal propio del IFAPA y

con materiales y equipos que ya se disponian por parte de la eAticesaltas de ello, el
periodo de tiemp para la realizacion de las labores de acondicionamiento del invernadero
que albergé los ensayos demostrativos bajoosfera controlada, se alargd, motivando
guela implantacion del cultivo y las BPAs en el invernadero previsto en la accion B1 se
retragse una campafaEllo también repercutié en la accion C.3, la cual tuvo que ver
retrasada las tareas de seguimientoogboder empezar a medir alguno de los parametros
en los ensayos demostrativos bajo atmosfera controkidalmente,y gracias alas
mejaas en la adecuacion del invernaddu® posible implantar el cultivono sélo una

vez por campafiatal y comoestabaprevistola propuesta inicial, sb dos veces por
campafa, lo que posibilitd, no solo recuperar la campafa perdida, sino también, obtener
un mayor niumero de datos para su posterior analisis.

Entregables

El Unicoentregablecomprometido en el marco de &stccion era el acuerdo firmado con

el propietario de la fincll e most r ati va. Al haberse establ
propiedad de no de los socios del proyecto, dicho acuerdo no ha sido necesario, no
generandose dicho entregable.
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Action A.2. Diseib de la Red Europea de Fincas Demostrativas (REFD).

ASAIA

Socios responsables

Fecha inicialmente prevista
comienzafin

Fecha real comienze
fin

ECAF y AEAC.SV

01/06/201431/12/2014

01/09/201417/07/2015

Descripcion de las tareas acometidas:

El objetivo de estacciones elde constituir y establecer una Red Europea de Fincas
Demostrativas en las que extrapolar las BPAs implantadas a escaly pitbtmlar sobre

dicha red, una herramienta SIG que permitiera el seguimiento de las medidas y de
adaptacion y mitigcion establecidas en el marco del proyecto.

Para ello, & primera tarea acometida fue la de contactar y mantener reuniones a través de
teleconferencia con las Asociaciones Nacion&es.NN.) miembros de ECAF, ubicadas

en cada uno de los paises en lodesuse establecieron las fincas de la Red. En el caso de
Portugal se mantuvieron conversaciones cohskociacdo Portuguesa de Mobilizaghke
Conservacao do So([&POSOLO),y en el caso de ltalia, con Associazione lItaliana per

la Gestione Agronomica €onservativa del SuolpAIGAC0S). Durante la esta fase de
contactos, se desestimo la implantacion de fincas demostratitFaarena,auna pesar de

tener un compromiso previo cda Associ ati on

pour | a

Pr omot

Durable(APAD), habida canta de que surgi6 la opcion de contemplar fincas de la Red en
Grecia, un pais con unas condiciones climatolégicas mas parecidas derpafees de la

red que Francia, gracias a la predisposicion deeléenic Association for Promotion of
ConservatiorAgriculture (HACA). En este sentido, el Comité de Direccion del Proyecto
sopeso la alternativa, y tras tomar una resolucion favorableegidoa informar a la
Unidad LIFE el 9 de abril de 2015, la cual acept6é la modificaci@tificandola en el
informe ealizado como respuesta al informe inicial de fecha 31/07/2015

Fruto de los contactos establecidos con cada una é@&\ldBN. en cada pai seprocedid

a lafirma delos acuerdogorrespondientesubricaro de esa manerlns compromisos

de dichas entidies para la realizacion de las tareas pertinentes relativas a la implantacion
y seguimiento de las BPAs en las fincas de la Had.lo querespecta a Espania,
mencionar que las tareas para el disefio de lahBedecaiden la AEAC.SV, lo que
implica que ndueranecesario el acuerdo de colabodacton ECAF.

La siguiente tarea una vez formalizados los acuerdos con cada asociacion naedaal, f
de localizartres explotacionesn cada paisn base a las caracteristicas de las mismas y al
interés de los propietarios en colaborar con el proyect&dparia y, gracias en parte a la
labor de busqueda realizada en la Accion A.h la implicacidh de Asaja Sevillase
seleccionarortuatrofincas ubicadas en el Valle de Guadalquivir (La Parrilla, La Jurada
La Vega de Coriay El Liron). En Grecia, lasrés fincasestuvieronubicadas en la
provincia de Magnesianas concretamenten la region de Tedia (Bartzialis Farm,
Evaggelpoulos Farny Marinoudis Farm). En ltalia, las fincas se localmaen las
regiones de EmilidRomagna y Lombardi@Cascina CasanSocieta Agricola Palazzet®

Il Raccoltg. Finalmente, en Portugal, las fincastuvieronubicadas en la region del

Alentejo Figura 7.
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Figura 7. Mapa con localizacion de las fincas destnativas de la REFD.

Una vez seleccionadas las finces,formalizaronos acuerdos con los propietarios de las
explotaciones pertenecientes eRBEFD, destacado la inclusion en Espafia de una finca

mas de la inicialmente prevista, en virtud del interéstrado por los agricultores a la

hora de adherirse al proyecto. Hay que sefialar que, a pesar de tratarse de una finca con
cultivos de secano, se acepto ladtld del agricultor para tener la posibilidad de testear

las BPAs en condiciones mas desfavt@slfrente a los escenarios climéatico esperados en

el futuro.Contodo elo, la REFD finalmentegueddconformada por un total de 13 fincas

sobre las cualese ealizarorlas labores de seguimiento desde la campafia 2015/2016 tal y
como estaba previsto en la programacion del proyecto.

En el marco de esta acciéon, también se halmoehdo e instalado los tablones de anuncio
en cada una de las fincas pertenecientasfked.

Por ultimo, se reako6 una caracterizacion de la REFD en el ambito econdémico, social,
ambiental y agronémico, de cara a tener un diagnéstico inicial de la zona de actuacion.
Para ello secont6 con la colaboracién de laBA.NN. de cada uno de los isas
participantes, y de laformacién suministrada por los datos recabados en la accién C.5.

Resultados:

Gracias a las tareas acometidas en la acciémednde 13 fincas demostrativas repartidas
entre Espafia, Grecia, Italia y Portugal fue establesidal marco del proyec{émagenes

6y 7). Las adhesiones de dichas fincas al proyecto fueron rubricadas por los propietarios
de dichas fincas a través de axrlos de colaboracién firmadosdemas, como resultado

de la accion, las 13 fincas fueron caraetetas desde gunto de vista agronomico,

econdémicoy medioaniental

| =
Life+climacri =
ATPOKTHNA “EVATTEAONOVACY;

|

Imagen6.Fi nca demos nmEspaipy a z@ Bl ) Liyr fi ECGreaig(dokd)opoul os
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Indicadoresle progresp

1 Obtencion de los acuerdos de colabdamacen tiempo y forma: 13 acuerdos de
colaboracion firmados.

1 Numero de paneles indicativos de las fincas de la REFDpab&les informativos
instalados en cada una de las ubicaciones de las fincas demostrativas.

9 Obtenciéon de los acuerdos de colaboracion &t AA.NN.: 3 acuerdos de
colaboracion con las AA.NN. de Grecia, Italia y Portugal.

Modificaciones en la accion:

En laprepuesta inicialuno de los paises considerados para albergar fincas demostrativas
de la REFD era Francia, cuya gestion iba a ser lzta a través de la Asociacion
APAD. Durante los primeros meses de desarrollo lde accion se desestimé la
implanta@dn de fincas demostrativas Erancia,habida cuenta de que surgio la opcion de
contemplar fincas de la Red en Grecia, un pais conaomiciones climatolégicas mas
parecidas al resto de paises de la red que Francia, gracias a la predisposicion de la
Asociaciéon HACA. En este sentido, el Comité de Direccion del Proyecto sopesé la
alternativa, y tras tomar una resoluciéon favorable, seegdiéca informar a la Unidad

LIFE el 9 de abril de 2015, la cual aceptd la modificacion, ratificandola en el informe
redizado como respuesta al informe inicial de fecha 31/07/2015.

Ademas de esta modificacién, cabe destacar en este apartadtydednde una finca de
secano a la REFD en Espafa, pasando de las 12 fincas demostrativas inicialmente
contempladas, a 13 fingaEl interés de incluir una finca de secano reside en el hecho de
gue los sistemas de secano seran especialmente vulnerables a s a@dgéatambio
climatico, y en este sentido, ptoyectoha sido una oportunidad para verifigare las
medidasimplantalas en regadio extrapolables a secano, son igualmente efectivas.
inclusionde dicha fica en las labores de implantacion y seguimientoha supuesto un
incremento del coste significativo, por cuanto su ubicacién es cercana al resto de fincas en
Espanay las visitas se han podido integrar en los viajes realizadas al resto de fincas
demostrativas.

Principales dificultades encontradagahie el desarrollo de la accion

Inicialmente esta accion acumiblin retraso respecto al planteamiento inicial, ehplas

tareas mas determinantes para su ejecucion, como la adquisicion de compromisos por
parte de las entidades que aabuea nivel na@ional, la localizacion y seleccion de fincas

para la Red,fueron acometidas y finalizadagn tiempo Dicho retrasose debid
fundamentalmente al cambio de uno de los paises inicialmente contemplados para
albergar fincas demostrativas de la Red. A pesgudeel acuerdo a Asociacion del nuevo
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pais fue firmado en el mes de julio de 2015, y algunos acuerdos con los agsogifte!

mes de septiembre de 2015, los compromisos adquiridos de forma verbal desde el
comienzo del proyecto, tanto con las.NN. comocon los agricultorespermitieronir
realizando las tareas de dicha accion antes de la formalizacion de los a@iemgios,por

ello los objetivos se vieran afectadaxymenzando lascciones de implantacion y
seguimiento en la REFD segun el calendamioialmente previstoA efectos formales,

este retraso ha motivado queféaha de finalizaciéule la accidon sek cansignada en el
acuerdo de colaboracion con HACA.

& 1FapA

Por otro lado, hay que sefalar que el cambio deimfiisyd en el desarrollanicial dela
accion C.5 por cuanto los datos de tipo socio econdmico de la region de Grecia no
pudieron comenzar a ser recodida hasta que no se tuvo confirmacion de las fincas
participantes en dicho patsn cualquier caso, dicho retraso no comprometio logiobge

de dicha accién, ya que la caracterizacion inicial de la red realizada endet@®15,
sirvi6 como punto de pada antes de la implantacion de las medidas de mitigacion y
adaptacion.

Entregables generados

1 Acuerdos de colaboracion con las AA.NB.acuerdos de colaboracion firmados

1 Acuerdos de colaboracion de los agricultores: 13 acuerdos de colaboracion firmados
{1 Diagnostico general de la zona de actuacion (caracterizacion inicial)

1 Tablones danuncio
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Action A.3. Identificacion de medidas de adaptacion y mitigacion del Cambio
Climatico. Definicion de indicadoresde seguimiento.

Fecha inicidmente prevista | Fecha real comienze
comienzefin fin
UCO e IFAPA 01/11/201431/12/2014 01/12/201431/01/2015

Descripcion de las tareas acometidas:

Socios responsables

Esta accion tiene como objetivo la identificacion de lasdidas de adaptacion y
mitigacion susceptibles dser implantadas en la finca escala piloto y en las fincas
demostrativas de la REFD. Asimismo, entre los objetivos de la accion se contempla la
definicion de indicadores de seguimiento de la efectividadoteasi medidas en el ambito
medioambiental, oscika economico.

En este sentido,ulantelos mesesle diciembre de 2014 y enero de 204éllevarona
cabodiversas reunioneganto decaracter bilateral entre los dos socios implicados en el
desarrollo de €ta accién, como de caracter global, con reptastes de todos los
miembros del consorci@magen 8) de cara a identificatas BPAs a implantar en el
marco del proyecto y la defmlos indicadores quéan evaluadel beneficio, no sélo en
relacion a lamitigacion y adaptacion al cambio climético,sitambién en otros aspectos
ligados a la sostenibilidad, como la rentabilidad econdmica, la mejora de los recursos agua
y suelo y el incremento de la biodiversigdaghtre otros Asi pues,finalmentese ha
ampliado el ambito de las BPAs y de los indicadares inicialmente estaba contemplado
en la propuesta, lo quea supuestain valor afiadido en los objetivos de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico, por cuanto la mejora de los recursos naturalda y de
sostenibilidad del sector, redunda de manavsitipa en la lucha contra el cambio
climatico.

Imagen 8. Reunion celebrada para la definicion de las BPAs e indicadores.

Finalmente se consensuaron un conjunto de 10 BPAs aplicables a las zonas dmactuaci
(Tabla2) y un total de25 indicadores de seguiento (Figura 8) Con dicha informacién
seelaboroun informe recopilatorioDicho informesirvié de base para la elaboracion del
Manud de Buenas Practicas comprometido en el marco de la accidon B.2
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Tabla 2. Listado de Buenas Practicas AgrariasRtelyecto LIFE+ Climagri.

Buenas Practicas Agricolas

Técnica o equipamiento utilizadogue implican la
implantacion de la BPA

Mantenimiento de una
cobertura vegetal en el suelo

Siembra Directa

Cubierta vegetal en cultivos lefiosos

pid

Minima alteracién mecanica
del suelo.

Siembra Directa

Establecimiento de
rotaciones de cultivo

Alternancia de cultivos de diferentes familias en u
mismo lugar durante sucesivas campafas

Ze

Optimizacion en la
aplicacion de productos
agroquimicos.

Andlisis de sules

Andlisis vegetal

Utilizacion de fertilizantes localizados en linea de
siemba.

Estrategias de aplicacion de agroquimicos en bas
mapas de prescripcion

Empleo de equipos con sistemas de dosificacior
variable

Empleo de equipo de aghcion sitio especifica

Adecuado manejo de
productos agroquimicos.

Utilizacidn deboquillas antideriva

Control periodico de boquillas

Todos los equipos de aplicacidn de fitosanitarios h
pasado las revisiones ITEAF

Los envases son retados segln normativa

Uso de tecnologias
avanzadas.

Sistemas de guiado automatico

Utilizacién de sistemas de apoyo a la toma de
decisiones a través del uso de ordenadores

Seguimiento de operaciones a través de sensore

Empleo de equipos oosistemas de dosificacion
variable

Empleo de equipos de aplicacion sitio especifica

Implantacion de estrategias
de riego 6ptimo y deficitario.

Empleo de modelos de simulacién para la generac
de calendarios de riego 6ptimo y deficitario

Consideracién conjunta de
practicas agronémicas,
técnicas y economicas

optimizadas para lamejora
de la gestion de agua de

riego

Empleo de modelos de simulacién para la generac
de calendarios de riego considerando ademas di
balance de agua también otpaécticas de manejo
como la aplicacion de fertilizantes, fitosanitarios,
recoleccion, kgo 6ptimo o deficitaridecha de
siembra, ciclos de cultivos

Implantacion de margenes
multifuncionales y
estructuras de retencion.

Establecimiento de margenes skguridad
Acciones para mantenimiento

Medidas de fomento de la
biodiversidad

Mantenimiento e implantacion de bordes entre las
parcelas con especies vegetales diversas

Mantenimiento de muros, majanos, estructuras
realizadas con piedras sin moae

Mantenimiento de taludes y carcavas
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Figura 8. Tipos de indicadores.

Resultados

Como resultados del desarrollo de la accgnhan determinado eeaneraconsensuada
un total de 10 BPAs, aplicablesexplotacionesagrarias con culibs extensivos con
capacidad para mitigar el cambio climatico y favorecer la adaptacion de lossaltsus
efectos (Tabl®).

Tabla 3. Listado de Buenas Practicas Agrarias del Proyecto LIFE+ Climagri.

Buenas Practicas Agricolas

Mitigacion

Adaptacion

g E Mantenimiento de

una cobertura vegetal
en el suelo.

Incremento del secuestro del
carbono

Incrementade la
resilienciadel suelo

Minima alteracion
mecanica del suelo.

Reduccién de emisiones de £0

por menor consumo energético

por menores emisionekesde el
sudo.

Incremento de la
resiliencia del suelo

g? g? Establecimiento de
rotaciones de cultivo

Incremento de la
resiliencia del suelo

Optimizacién en la
aplicacion de
productos
agroquimicos.

&

Reduccién de emisiones de £0
por menor consumo energeético

Adecuado manejo de
productos
agroquimicos.

Reduccién de emisiones de £€0
por menor casumo energético.

R
A

Uso de tecnologias
avanzadas.

Reduccién de emisiones de £0
por menor consumo energeético

Implantacion de
estrategias de riego
Optimo y deficitario.

@y

Reduccién de emisiones de £0 Mejora de la efiencia en

por menor consumo energeético

el uso del agua.
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Tabla 3 (continuacion).
Buenas Practicas Agricolas Mitigacion Adaptacion

Consideracion
conjunta de précticas

agrondémicas, técnicas ., "
8 ‘.‘.‘ 9 y econémicas Reduccién de emisiosale CQ
Y'Y ) optimizadas para la por menor consumo energético

mejora de la gestion
de agua de riego

Mejora de la eficiencia er
el uso del agua.
Escape del cultivo de las
condiciones de estrés
térmico e hidrico.

Implantacién de
margenes
multifuncionales y
estructuras de
retencion.

Incremento del secuestro del
carbono.

N

Incremento de la
resiliencia del ecosistemi
agricola.

Medidas de fomento
de la biodiversidad

10

Incremento de la
resiliencia del ecosistemi
agricola.

Ademas se han definido 25 indicadores capaces de evaluar, en el ambito medioambiental,
econdnico y social, la efectividad de las medidas implantadas en el marco del proyecto
(Tabla4). Para cada indicador, se ha desarrollado una metodologia de calculo basada en
su mayoria, en informacion de tipo cientifico y téonpublicadas en articulos y
documentos de revistas e informes internacionales de contrastada calidad, otorgandoles a
los resultados obtenidos, una gran robustez y un nivel de confianza suficiente.

Tabla 4. Listado de indicadores de seguimiento de las BPAs

Indicador BPA evaluada
Margen 2a8
Margen/unidad de trabajo 2a8
Costes de produccién 2a8
Cosecha/ha 2a8
Tiempo de trabajo 2,3,6
indice de satisfaccion 1a10
indice de laboreo del sip 1,2
Tasa anual de cobertura del suelo la3
Nivel de materia organica la3, 78
Rotacién de cultivos/ diversificacion 2
Eficiencia en el uso del nitrogeno 2a8
Productividad del uso del nitrdgeno 2a8
Eficiencia energética 2a8
Productivdad energética 2a8
Area de equivalencia energética 3
Area de biodiversidad 9,10
Ratio entre la superficie de vegetacion natural / superficie t 9
Conexion con redes medioambientales 10
Estructuras de biodiversidad 9,10
Uso de fitosanitariosn proximidades de corrientes de agua 9
Nivel de gases de efecto invernadero 2a8
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Tabla 4 (continuacion).

Indicador BPA evaluada
Riesgo de erosion la3
Consumo de combustible 2,6
Eficiencia de riego 1a3,7,8
Escape y resiliencia 1a3,7,8

El informe recopilatoriodescribe de manera detallada, la metodologia de calculo para
todos y cada uno de los indicadores definidos.

Indicadoresle progresp

1 Numero de medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico evaluadas: 24
medidasentotal, corespondientga las técnicas consideradas la Tabla 3ara cada
BPA.

1 Numero de medidas de mitigacion y adaptacion aptas para la zona de e&studio:
medidasen total, correspondientes a las técnicas consideradas en la Palbéacada
BPA.

1 NuUmeo de indcadores definidos y tabulados para evaluar las medidas de mitigacion y
las medidas de adaptacion al cambio climéatico: 25.

Modificaciones en la accion:

La accion no ha sufridoimguna modificacion relevantque sea necesaria sefialar,
discurriendaconforme do previsto en la propuesta presentada en la convocatoria.

Principales dificultades encontradas durante el desarrollo de la:accion

Si bien estaba previsto definir las BPAs en base a la caracterizacién inicial a realizar en el
marco de las acams A.1. yA.2., finalmente, y debido al retraso en la conformacién de la
REFD, sélo se han dispuesto datos de la finca demostrativa a utilizar a escala piloto. Ello
no ha representado problema alguno, por cuanto si que eran conocidas las regiones en las
gue se ibara implantar las fincas excepto en el caso de Grecia, cuya participacion no
estaba contemplada en el momento de definicién de las BPAs, por lo que se han tenido en
cuenta las caracteristicas agroclimaticas generales de cada zona.

Entregables gemados

1 Informe recopilatorio de indicadores para el seguimiento de la aptitud mitigadora y
adaptativa al cambio climatico de las medidas de gestion agronémica
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Action B.1. Implantacion de las estrategias de mitigaciéadaptacion a escala piloto.

&  |FAPA

od
.’k} S

Socios responsables

Fecha inicialmente prevista
comienzafin

Fecha real comienze
fin

UCO e IFAPA

01/07/201431/12/2018

01/01/2a5-31/12/2018

Descripcion de las tareas acometidas:

ASAIA

Esta accion tiene comabjetivo la implantacionde las BPAs a escala piloto en los dos
escendos demostrativos (condiciones climaticas actuales y condiciones climaticas
futuras), de cara a realizar sosgerior seguimiento en relacion a su efectivieadla
mitigacion del cambio climético y favoreciendo la adaptacion del cultivo a sus efectos.
Pam ello, las tareas realizadas durante las 4 campafas agricolas analizadas (2014/2015,
2015/2016, 2016/20172017/2018) han sido las siguientes

Fincas demostrativasn condiciones climaticas actuales.

Como ya se ha indicaden la descripcion de la accidnl., han sido tres las fincas
demostrativas utilizadas en el marco del proyecto para la implantacion deaB#3&ala
piloto. Se detallan a continuacion, las tareas realizadas en cada uno de los tres

emplazamientos.

Finca Demostrativa fARabanal eso

La primeratarea ealizadaen la fincaen la campafia iniciaprevia a la division de la
misma en las dos parcelaseyistas, fue la del despedregado del suelo, necesario para
asegurar una buena implantacién del cultivo y favorecer la posterior recogida desnuestr
de suelo. Una vez finalizada esta operaciorhize un replanteo de las dos parcedas
campo segun el siefio realizado en la acciéon A.1. (Figuradyjdiendo a su vez cada
parcela en 4 sectoresn los cuales se localizaron 5 puntos de muestre@dan uno de
ellos para la realizacion de las tareas de seguimiBetsultado de todo ellfue que la

de 10 ha de superficie,
ellas con BPAs y otra con un manejo convencional basado en téisgganas usuales de

la zona. Cada parcela ha contado con 4 sectores, donde se han combinado de diferente
manera las BPAs puestas en juego en el marco del proydoto.vez replamado en

campo las dos parcelas y los 8 sectores, se procddithstalacbn del riegoen base a

fi ncaabh aimmR |l es 0

dicho disefidFigura9).

Parcéasbgo laboreo convencional

Parcelas bajsiemba directa

A — A —
Teds 1 Tesis2 Tesis3 Tesis4 Tesis 1 Tesis 2 Teds 3 Tesis4
Figura 9. Disefio demostratvd e | a f i nca fARabanal eso. a

gued -

parti.r

Con las parcelas y sectorestablecidos yon toda la infraestructura necesaria para la
implantacion de las BPAdisponible al comienzo de cada campafapsecedioa la
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elaboracionos calendariosle operaciones, con el fin, no sélo de planificar la campafia,
sino para, una vez finalizada, tener los datos necesarios para la realizacioarddisos
energéticos y economicos de los distintos manejos realizados en laLfiscaultivos
implantadogor campafia han sido los reflejados en la Tabla

Tabla5.Cul ti vos i mplantados por campafa en | a
Camparia 2014/205 2015/2016 2016/2017 2017/2018
Cultivo Maiz Maiz Algodon Girasol

Las operacionealizadas por campafa y cultikesponden a cada una de las estrategias
establecidas en cada sector para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico y que se
recogen efas Tablaby 7.

Tabla 6. Combinaciones de BPAs implantadas en cada subparcela en la campH#@1801

Tesis Utilizadas

(BPAs implanadas) Comentarios

Tesisl: Abonado de fondc

Subparcelas

Subparcelas bajo laboreo 1 (BPA3YY a voleo y rego
convencional. convencional
2 (BPAs 3, 4,56y 8) Tesis2: Aborado y riego
en base a las necesidade
1 (BPAs1,2y3 reales del cultivgabono

Subparcelas bajo siembra
directa (BPAs 1y 2).

incorporado a la linea de

2 (BPAs1,2y3, 4,5y9 fi'gg;')%f; iBr’nL;r)‘a dosis de

Tabla 7. Combinaciones de BPAs implantadas en cada subparcelacampafa2015/2016
2016/2017 y 2017/2018

Tesis Utilizadas

Subparcelas (BPAs implantadas)

Comentarios

Tesisl: Abonado de fodo a
voleo y dosis de riego

1 (BPA3yY5) convencional.
Tesis2: Abonado en base a las
necesidades reales del cultivo
(abono incorporado a la linea d
siembra) y una dosis de riego

2 (BPAs3,4y5% convencional.
Tesis3: Abonado y riego en
Subparcelas bajo laboreo base a las necesidadesles del
convencional cultivo (abao incorporado a la

linea de siembra y una dosis dt
3 (BPAs 3,4,57y9) riego optima).
Tesis4: Abonado y riego en
base a las necesidades reales
cultivo (abono incorporado a la
linea de siembra y una dosis dt
4 (BPAs 3,4,5,67y9) riego 6ptima) y distribucion
variable @& abonos en funcion d
las producciones previas.
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Tabla 7 (continuacion).
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Subparcelas

Tesis Utilizadas
(BPAs implantadas)

Comentarios

1 (BPA1,2,3yH5)

2 (BPAs1,2,3,4y5H

3 (BPAs1,2,3,4,57y09)

Tesisl: Abonado de fondo
a voleo y dosis de riego
convencional.

Tesis2: Abonado en base a
las necesidades reales del
cultivo (abono incorporado
a la linea de siembra) y un:
dosis de riego convencione
Tesis3: Abonado y riego en

Subparcelas bagiembra
directa (BPAs 1 ).

4 (BPAs1,2,3,4,5,67y9)

base a las necesidadesles
del cultivo (abono
incorporado a la linea de
siembra y una dosis de rieg
optima).

Tesis4: Abonado y riego en
base a las necesidades ree
del cultivo (abono
incorporado a la linea de
siembra y una dosis de rieg
Optima) y dstribucion
variable deabonos en
funcion de las produccione
previas.

Enla primera campafig014/2015%0lo se realizaron tratamientos con ayuda al guiado y

aplicacién de abono deorido en la linea de siembra en aquellas parcelas en las que

implantan la BPAsEIllo se debié a qualn no se tenian datos fiables que permitieran
realizar una distribucion de abono diferenciada en funcion de las condiciones eésxjural
nutricionales del wltivo y de los mapas de cosecPRar su parte, en lo que respecta a los
tratamientos fitosanitarioso se realizo distribucion variable de herbicida, atlisponer
delos medios necesaridsllo motivé que sélo se comparasen pada sistema de manejo
de suelo dos tipos de estrategias en base al nimero de BPAs puestas @raplagp

A partir dela segunda campafia (2015/201ggacias a la disponibilidad den prototipo
desarrollado por la UCO dentro del proyecto de CompraliddikPrecomercial

AfMeda@ar o fi

nanc.i

ado por

el

Mi ni sterio

la UCO, el cual, no sdlo dispone de distribucion sgpecifica de herbicida, sino que
también tiene la capacidad de realizar una inyeccion de mattiva en tiempo realp
que facilita la gestion de los residuos sobrantes de la aplicegposible incrementar el
namero de BPAs a implantar, lo que supuso poder aumentar la cantidad el numero de

estrategias a estudiar (TalBga
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Imagen 9. Maiz en siembra directa yesnbra del algodén sobre restos veget&lexa
AfRabanal eso.

En cada campafisse ha venido realizando uandlisis de calidad de grano y de
produc@dn, para lo que,ademas de los datos recopilados a través del monitor de
rendimientode la cosechadora, se han tomado muestras manuales de la produccién, altura
y numero de plantas beultivo, tomando un total de 11 muestreos por cada parcela
experimenth Gracias a dichos muestreos y a la utilizacion de cosechadoras con monitor
de rendinento, se han podido elaborar los entregables correspondientes a los mapas de
calidad y cantidad de produccion de las campafias 2014/2015, 2015/2016 y 2016/2017
Los mapas correspondientes a la campafia 2017(20%8 han podido generar debido a
problemas e la produccién del cultivo de girasakpecto quse comentara en el apartado

de dificultades expuesto mas adelante.

Otra de lagareas comprometidas en la accén la realizacion de un estudio econémico

de las diferentes estrategias implantadas aleeguoto, en este caso, em finca
demostrat i v RarareP®ash laarvenidersatizando cada campafia un analisis de
costes, para loque,en primer lugar, se realiz6 una base de datos del precio de todos los
productos utilizados en las parcelasi eomo un calculo del coste de cada operacion
realizada. Al finalizar cada campafa, para cada estrategia, se ha calculadod® taste
operaciones, de los insumos (semillas, productos fitosanitarios, fertilizantes) y del riego,
obteniendo datos para campafias, 4 estrategias distintas en 2 sistemas de manejo de
suelo, en un total de 3 cultivos

Como actividacdcomplementaria a esta accién llevadaaabo | a f i nca @A Raba
parte de la Universidad de Coérdols® han realizadalgunas jornadas divgdtivas y

visitas de técnicos y agricultores, cuyos detalles seran ntaduws en el apartado
correspondiente a las acciones divulgativas.

Fi nca De mAalanedadd Qbisgp

En esta finca se han establecido parcelas demostrativas para el seguimidato de
mitigacion y parcelas demostrativas para el seguimiento de |aaaifept

En las parcelas en las quelserealizado el seguimiento de mitigacion, se ha llevado a

cabo una division en base al sistema de manejo de suelo, con una subparcela en la que se
han implantado técnicas de laboreo convencional y otra donde se laaroltel una
estrategia de no laboreo bajo siembra directa (BPA 1 Y 2). Ambas subparcelas se han
subdividido cada una en dos zonas diferenciadas de riego, una zona donde se ha
implantado una BPAs regando al 60% (BPA 8), y otra con riego a demaimddmente,

en cada una de estas zonas de riego, se han establecido tres estrategias diferenciadas de
fertilizacion (BPA 4)(Figura 4) Para cada una de estas combinaciones de variables se han
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hecho tres repeticiones para poder darle validez a los estudiostesiadéalizadosal
final del ensayo (Tabld):

Socios: " d‘, )
v |FAPA “car ASAVA

Tabla 8. Combinaciones de BPAs implantadas en cada subpareelal a f i nca A Al ame
Obi spod destinada al dseleagbigcimatecmt o de | a mi
BPAS rri':g;‘?g%‘ﬁ‘s Ningure BPA BPA 1y 2
suelo ) (Laboreo Convencional) (Siembra Directa)
: . BPA 7 .
BPAs relacionadas BPA 7 (Rlego Nlngqna BPA (Riego Nlnggna BPA
: Deficitario al (Riego a S (Riego a
con el riego Deficitario al
60%) Demanda) 60%) Demanda)

Ninguna BPA Ninguna BPA Ninguna BPA Ninguna BPA
(Urea 46%) Urea (46%) Urea (46%)  Urea (46%)

Ninguna BPA .. . Ninguna BPA
BPAs relacionadas (Nitrato nggna BPA l\_lmguna B,P.A (Nitrato
o . (Nitrato (Nitrato Amanico L
con la fertilizacion Amonico Am6nico 27%) 27%) Amaonico
27%) 0 ° 27%)
BPA 4 BPA 4 BPA 4 BPA 4

(ENTEC 26%) (ENTEC 26%) (ENTEC 26%) (ENTEC 26%)

Hay que puntualizague,junto a las parcelas anteriores, se procedié a implantar 4 parcelas
correspondientes a los dos manejos de guelo con las dos estrategias de riego, a las
gue denominamos parcel@&stigo, las cuales no recibieron ninguna de las tres estrategias
de fertilizacion y quehan servidopara poder estudiar las diferencias tanto en las
emisiones de PO como en los cont@&tos en nitratos del suelo producidas por esas
diferentes fertilizacioes.

Asi pues, y una vez definidas las parcelas de ensayo, las primeras opesiteson

a cabo en la campaf®15/2016, prolongando los ensayos hasta la campafia 2017/2018.
Durant todo este tiempae ha venido realizando un mantenimiento diaridodas las

labores necesarias para conseguir un cultivo en éptimas condiciones durante los meses de
verano. Asipues al comienzo de cada campafa, en los meses de febrero y marzo, se
llevaron a cabdas operaciones para la preparacion de la siembra (paseisdty de

gradaen las parcelas de laboreo y tratamiento herbicida en las parcelas de siembra
directa),siembra en torno al mes de abunigtamientos con herbicidas en las parcdias
siembra directa y coseclen torno al mes dseptiembre.En relaciona los riegos,
generalmente se han dado riegos semanales desde el mes de junio hasta el mes de
septiembrade cada afg riegos de apoyo en momentos puntuales de la campafa, siendo
su frecuencia y momento de aplicacion diferentes segun las condicionesabdgieas

de la campana
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Imagen 10. Parcelas de maiz con medidas de mitigacion del cambio climatico.fFikdaa me d a
del Obispoo.

En lo que respecta a las parcelas demostrativas ejudase ha realizado el seguimiento

de adaptacion, se han evaluado tres medidas: diferentes ciclos de cultivo (ciclo 700 y ciclo
300), adelanto de fecha de siembra y diferentieategias de riego (6ptimo y deficitario),

para lo cual se han disefiado cdimos de riego especificos a partir de un modelo de
balance de agua que se ha programado para eéialfiia9).

Tabla 9. Implantaciénllevada a cabo en las parcelas experimbstale la fincdiAlameda del
Obispay estrategia de riego aplica@f®delanto de la fecha de siembra)

Campafia Fecha de Siembra Ciclo Estrategia de riego BPA asociada

2016 05/05/2016 700 Optimg / Deficitario 7
11/05/2016 300 Optimo 7

2017 06/04/2017 700 Optimo / Deficitario 7,8
16/05/2017 300 Optimo / Deficitario 7

2018 23/03/2018 300 Optimo 8

Desde el mes de mayo de 2016 en el que fue sembrado el maiz de ciclo 700 y ciclo 300, se
han venido realizando todas las operaciones necesarias paraelstacanplantacion y
desarrollo del cultivo bajo las diferentes estrategiasiadp establecidas. La estrategia
basada en el adelanto de la fecha de siembra fue ya introducida en la Ultima campafia de
estudio.Ademas, y por lo generatlurante los meses deayo a julio sehan venido
realizaon préacticas agricolas de aclareo, faréition y tratamientos fitosanitarios (arafia

roja, mosca blanca). Igualmente, y con una frecuencia diaria, se ha medido el volumen de
riego aplicado y se ha realizado un seguinaiesel contenido de agua en el suelo por
medio de un balance de agua. Pomntitj las tareas de recoleccién, desgrane y pesado (en
fresco y seco) se llevaron a caftocada campafa, en el mesagdesto (ciclo 700) gnel

mesde septiembre (ciclo 300).

Imagen 11. Parcelas de maiz con medidas de adaptacién al cambio climéatia. FilcA | a me d a
del Obi spoo.
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Ensayos demostratigan condiciones climaticas futuras (atmdsfera controlada).

Las condiciones del interior del invernadero han permitido @leelargo del proyectose

hayan podido implantar dos cultivos por campafia, permitiemun solo recuperar el
retraso producido eal inicio del proyecto sino, ademas, obtener mas informacion de la
inicialmente previstaLas medidas de adaptacion implantadas han estado basadas en la
utilizacién de diferentes ciclos de cultivo (ciclo 700 gl@i300), adelanto de fecha de
siembra (fech habitual y fecha adelantada) e implantacion del cultivo en diferentes
estaciones del afio (invierno y veratieyado a cabo en su interior ciclos de cultivo del
maiz de verano y de invierndn la campafa de k@no se dispusieron ademas
contenedores enl eexterior del invernadero. De esta forma se pudo evaluar el
comportamiento del cultivo en tres escenarios distintos: dentro del invernadero con dos
concentraciones distintas de £@ fuera del invernadero con maiciones climaticas
actuales.

Tabla 10. Implantacionllevadaa cabo efhos ensayos demostrativos

Campaiia Cosecha Fgcha de Ciclo
siembra

2016 Ve_rano 05/05/2016 700
Invierno 06/10/2016 300

2017 Ve_rano 11/04/2017 700
Invierno 09/10/2017 300y 700

Verano con adelanto de la

2018 fecha de siembra 28/03/2018 300y 700

Verano 19/07/2018 300

Lasaccionegleimplantaciéndel cultivo sehan realizad@n todos los ciclos con la misma
metodologiaAsi pues, & siembra del maiz en los contenedores se llexetba con una
separacion entre lineas de Oy entre semillas de 0,18 m. Las fechassidenbradel
cultivo han sido normalmenten el meoctubreen las campaias de inviern@y el mes

de abril en las camparfas de verdmus riegos se han aplicado a t#awle dos lineas de
goteros con un caudal d&h instalados cada 30 cm. El riego ha estado controlado por un
programador y contadores volumétricos los cuales han permitido hacer un seguimiento del
volumen aplicadoDurante el periodo de desarrollo deltoud, se ha venido llevando a
cabo un mantemientodiario de todas las labores necesarias para conseguir un cultivo en
Optimas condiciones. Asi, tanto en las campafias de invierno y verdlevasen a cabo
practicas agricolas de aclareo (resultado ttpla8 cm), tratamiento contra arafia roja (1

al mes) y abonado de cobertera en llenado de gkasdareas de recoleccion, desgrane y
pesado (en fresco y seco) de las plantas de mdiardevado a cabonormalmente en
marzo para la campafia de inviem@nagosto para la campafia de verano.

En taal, en el interior del invernadero se lampletado 6 camparfias de cultidos mas
de las inicialmente previstagnientras que en los contenedoras del exterior del
invernadero se han completado 4 campaiias.
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Imagenl12. Ensayos demostrativos en condicieéimaticas futuras.
Resultados:

Fruto del trabajo realizado en esta accion, se han establecido dos fincas demostrativas a
escala piloto (Rabanales y Alameda del Obispo), con parcelasayo®n las que se han
implantado estrategias de mitigacion y adajpn al cambio climatico, con un disefio apto

para el seguimiento de la efectividad de dichas estrategias en los fines para los cuales
fueron establecidas. Las BPAs implantadas en las fin@sayoslemostratios y que

han conformado las estrategiasiéigacion y adaptacién se muestran en la tabla

Tabla 11. Combinaciones de BPAs implantadasscala piloto

Condiciones climaticas
futuras
Ensayos demostrativos bajo
atmoédera controlada

Condiciones climaticas actuales

Finca fRab Fi nca 0 Aédlai

Obispoo (invernadero)
Siembra directa (BPA 1,
BPA 2, BPA3).
Aplicacionvariable y  siempra directa (BPA 1,
BPAs sitio-especificale BPA 2, BPA3).
rela(.:i.onaq,as insumos(BPA 4 y BPA Utilizacién de
la mitigacion 8 ferilizantes localizados
del cambio Equipos de aplicacion P .
climatico revisados por la ITEAF en linea de siembra
(BPA 5). (BPA 4).

Tractores cp guiado
automatico (BPA 6)

Volumen de riego Volumen deriego aplicado

BPAS Volumen de riego aplicadosegun las . .
. . . : . segun las necesidades del
relacionadas aplicadosegun las necesidades del cultivo .
; . cultivo (BPA 7).
con la necesidades del cultivo (BPA 7).
! Adelanto de la fecha de

adaptacion al (BPA 7). Adelanto de la fecha de siembra (BPA 8)

cambio Margenes siembra (BPA8). :

Utilizaciéon de ciclos cortos

climatico multifuncionales (BPA 9) Utilizacion de ciclos de cultivo (BPA 8).

cortos de cultivo (BPA 8).

Gracias a ello, las fincas demostrativas han constituido un modelo de manejo sostenible
exportable a cualder explotacion con cultivos en regadio a#lla en zonas con clima
mediterraneo, y cuya efectividad a la hora de mitigar el cambio climatico y favorecer la
adaptacion a sus efectos ha sido demostrada por el proyecto, como se expondra en los
resultados alnzados en las acciones de seguimiento.

Comoprueba deconstituir un referente en la aplicacién de practicas agrarias sostenibles,
destacar que | a finca ARabanalesod ha sido
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técnicos de empresas y administrae®publicas a lo largo de las 12 jornaddshradas

tanto en el marco del proyecto, como en el marco de otras iniciativas, recibiendo la visita
de mas de 900 person&n el apartado correspondiente a las acciones de divulgacion, se
dara mas informacioneste respecto.

Por su parte, el estudio egmico realizado cada campafa ha permitido verificar la

mejora de la produccion y de la rentabilidad economiga se da en las parcelas en las

gue un mayor numero de BPAs han estado implantadas. Los resuliadmsantinuacion

se exponen se refierena | fi nca MARabanaleso que es | a (¢
econoémico

En la primera campanié0142015), con un cultivo de majdas parcelabajo laboreo
convencionaresularonde manera general mas produasigquelas parcelas implantadas

con BPAs (un7,8% menor que en laboreo convencional). Dicha tendencia se invirtié en
las siguientes campanfas. Asi,larsegunda campaifa0152016), tambiénenun cultivo

de maiz las parcelas mas productivas fueron aqgsetigplantadas con BPAs (un 26,4%
mayor que B laboreo convencional), incrementando ademas su produccion con respecto
al afio anterior. Por ultimo, da Ultima campafanalizada(20162017), con cultivo de
algododn las parcelas con BPAs, fuerorés productias quelas parcelas bajéaboreo(un
40,8%mayor que en laboreo convencional).

Por su parte, y en lo que respecta a los costes, 4 #ass deestudiq las parcelas con un
mayor numero de BPAs aplicaddss costes totales se redujeron un 12,4% (@42h
respecto a mparcelad manejada de manera convencional sin ninguna BiR#lantada
En esta disminucién, los dos pardmetros que mas influyeron fueron las operaciones de
cultivo que redujeron su costecamsl si st emas sosteni/lmjydas en u
aplicaci-n de fertilizante un 11,3 % (31 «a
media el coste de herbicidas con los sistemas basados en la siembra directa, sino que fue
practicamente igual en ambos sistemas de mapegs,aunque se ajgia algo mas de
herbicida al utilizarse agricultura de precision se reduce su coste de manera global
(Figural0).

1400 —

1300 -

12 [ siembra Directa
00 1 I Laboreo

1100 -
1000 —|

900 -
500

400 —

Costes medios (€/ha)

300 -
200 —

100

Figura 10. Costes medios de produccion paraciagro campafas de estudip0142015,
20152016, 20162017 y 2017/2018).

La reduccién de costes, unidairscremento de la produccion en las parcelas de siembra
directa con BPAs implantadaal y como senuestraren los mapas de calidad y cantidad
de producciongenerados en cada campafha contribuido amejorar larentbilidad
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econ- mica de | a f i nc,auntrdamiose megia irag 4 afidsRemb a n a
358 (Edtchrms lleva a concluir que el sistema que integra las distintas BPAs se
demuestra mas sostenible desde la perspectiva econémica.

Y N )
£ IFp @ 5 s

Indicadoresde progrea

1 Numero de entrevistas a productores locales para conocer sus practicas cultarales:
entre los 33 cuestionarios recibidos, se seleccion@q@oductoes con los cuales se
mantuvieronentrevistas para caracterizar el manejo convencideala zona de
cultivos en regadio.

1 Calendarios de tareas seguidos en cada campafia agiicatada campafia, se han
ido elaborando los calendarios de tareas de cada uno de los cultivos implantados en las
fincas demostrativas. En total, se han realizatendarios de t@as para tres cultivos
diferentes (maiz, algoddn y girasol), bajo dos tipos de manejo de cultivo (parcelas con
BPAs y parcelas sin BPAS).

{1 Producciény calidad de la misma en cada campafia y alternativa de mé&megada
campafia se han ido elaborando losipas de cantidad y calidad de grano
verificandose el cumplimiento de los objetivos de la accion.

1 Coste econdmico en cada campafa y alteran@e manejoEn cada campafia se han
ido elaborando los estudios econdmicos de cada alternatamficandose el
cumplimiento de los objetivos de la accién.

1 Numero de tratamientos evaluados en los ensayos dathasrlLas 10 BPAs han
sido evaluadas en el conjunto de las fincas demostrativas y ensayos demostrativos
implantados en el marco del proyectmbinadas deliferente manera segun el
disefio realizado.

Modificaciones en la accién:

La principal modificaddn que ha tenido la accién, ha sidan@usiénde nuevas parcelas

al estudio de las medidas de mitigacion y adaptacién al cambio climatico en condiciones
climaticas actualegor las razones ya expuestas en la accionA&ilpues y mientras en

la proplesta sélo se contemplaba uiveca demostrativa a escala pilpt@ lo largo del

proyecto se han establecido doscas demostrativas | a f i nca affiRcabanal ¢
ARAl ameda del Obispoo. En | a finca ARabanal
varias de las BPAs definidas en la accion A.3., se ha realizado los estudios econémicos y

los mapas de cantidad y calidad de grano, al ser estas tareas rabgadsibd la UCO,
entidad encargada de | a gesti-n pdeseldanhc ha f
establecido parcelas engdabicaciones, una destinada al seguimiento de los beneficios de

las BPAs en relacién a la mitigacién, y otra destinadae@liimiento de los beneficios de

las BPAs en relacion a la adaptacion. Hay que sefialar queuaion de nuevas parcelas

de estudio, ademas de ofrecer una mayor cantidad de datos respecto al potencial mitigador

y adaptativo de las BPAs implantadas sdbreéicialmente previsto, no ha supuesto un

coste sustancial respecto al presupuesto inicialnoentemplado, tal y como se expondra

en el apartado financiero del presente informe.

Principales dificultades encontradas durante el desarrollo de la:acciéon

Antes de enumerar laglversidadesurgidas en el desarrollo de la accion, es necesario
sefalar ques habitual queenuna accion llevada a cabo en parcelas agricolas, en las que
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intervienenunainnumerable cantidad de factof@seteorologicoslogisticas, técnico$, se
den problemas que dificulten el normal desarrollo de las tareas pree@tas laque a
continuacion se exponeres por elloque, en la fase de disefio del proyecto, estas
vicisitudes han sido tenidas en cuenta, @ogndo para ello umotal de 4 campafias
agricola una mas déas necesarias para llevar una rotacion de cultivos tigida dona
mediterranea.

Y N )
£ IFp @ 5 s

Uno de las primeras dificultades surgidas se origomo consecuencia de la eleccion de

la FincafiRabanaled la cual hhia estadoalbergando cultivos de secandurante las

tltimas 4 campafas. Ellsupusoacometer algunas tareasepias que no estaban
contempladas en la propuesta, para que las parcelas estuvieran preparadas para implantar
cultivos en regadidzn concreto fue necesariealizar un dspedregadalel suelo y hacer

el disefio e instalacion del sistemaréego, operacioresta Ultima que no estuvo ausente

de problemas, ya que la rotura de tuberias Ketaanalizacion de la obraAun con toda

esta problematica, las parcelas e | sistema de regad?2o0 de | a
listos a tiempo para la implantacionl deiltivo en la primera campafia prevista en la
propuesta del proyecto.

Otro de | os inconvenientes surgidos en | a
segundaampafia, la incidencia y cobertura de malas hierbas fue total y similar entre todas
las mrcelas Ello provoa que, a pesar de utilizar un equipo de aplicacion sitio especifica,

el volumen de producto fitosanitaricaplicado fuera similar eriodas las parcelas
independientemente de que tuvieran o BBAs implantadas,al estarla maquina
contiruamenteaplicando producto. Afortunadamente, el hecho de haber tenido un total de
cuatro campafssagricolas de toma de datos, ha minimizado el impacto ddiéstdtad.

En la Ultima campafia analizada (2017/2018), la escasez de precipitaciones durante el
otofiginvierno, provoco que la dotacion de riego prevista pafai nca A&R@banal e
permitiera garantizar un adecuado desarrollo del veulle maiz, que ra el que
inicialmente se contemplaba tras el cultivo de algodén, dispuesto durante la camparfa
2016/2017. Ello obligb a contemplar otras alternativas, eligiéndose el cultivo de girasol
como opcion valida.

Con todo ello, el cultivo de girasol tampoco estexento de dificultades, sobre todo por
la accion de péajarpdos cuales mermaron el numero gintas viables durante la
emergencia, y redujeron peioduccion durante el llenado del capitulo. A este ultimo hecho
se unio el probable ataque de jabalies grvas residentes en un bosque adehesado
cercano a las parcelas. Mientras que el primer problemardsuelto haciendo una
resiembra, el segundo contriliug una pérdida de cosecha tal, que no fue posible realizar
mapas de cantidad y calidad de grano, rgg@mla cual, dicha informacion no se incluye
en el entregable correspondieniéay que aclarar gy a pesar de no disponer de la
informacion de la ultima campafia, el objetivo de la accion no se ha resgatigioe,a
partir de tres campafias agricolass lesultados obtenidos son lo suficientemente
representativos para ser extraer conclusiones galida

En relacion a los problemas acontecido$ as par cel as ubicadas en
Obi spoo, m emla daropara 201%2018)bo un retrasen la preparacion del

terreno y siembra del cultivo del maiz de las parcelas, debido a la @itznptria que se

dio en los meses de abril y mayo de 2016. Este hecho no impidid que finalmente, el
cultivo fuera sembrado y skesarrollarale manera norm# sin mayores incidentes.

Por otro lado, también hubo dificultades en relacién a la disponibitidasemillas de
maiz de ciclo 30@n el afio 201&n empresas cercan@gsy lo que fue necesario a recurrir
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a una empresa de suministro ubicadd@&iCorufiaEspafia) que tardé varias semanas en
enviar el material. Esto supuso un retraso en la fecha dbrsiel@ este ciclo

Por dltimo, y en lo que respecta al equipamiento dispuesto en el invernadero que ha
albergado los ensayos demostrativos bajo condicioniesatidas futuras,también
surgieron algunos problemas que obligaron a realizar labores de répanaci
mantenimiento. Concretamentes relojes temporizadores del sistema de refrigeraaén
averiarona comienzos del verano de 2017, por lo que se proeeslistituirlos por otros
nuevos.

Entregables generados

1 Mapas de calidad y cantidad de produccion
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Action B.2. Establecimiento de la REFD y elaboracion de herramientas para toma
de decisiones a escala global.

Fecha inicialmente prevista | Fecha real comienze
comienzefin fin
ECAF 01/01/201531/12/2015 20/01/201531/03/2016

Descripcion de las tareas acometidas:

Socios responsables

Esta accion ha tenido como objetivo el elgaimiento de un®EFD en Portugal, Espafia,
Italia y Greciaa partir de las taes desarrolladas en el marco de la accion paga asi
verificar la efectividad de las BPAs definidas en la accién, A.3a hora denmitigar el
cambio climaticoy favorecer laadaptacionde los cultivos a sus efectosas alla de la
escala piloto utilizadeen la accion B.1. Para ell@gsta accion ha contemplado la
elaboracion de un manual sobre las BPAs y un SIG, el cual permite visualizar no sélo el
grado de implantacion de aad@PA en las parcelas de estudio, sino tamb#cularlos
valores de los indadores de seguimiento utilizados en el proyestobase al manejo
realizado por el agricultpdotando de informacién akuariode comomejorarla gestion
agronomica de los ttivos de cara a contribuir a la mitigacion y adaptacion al cambio
climético.

Manual de Buenas Practicas Agrarias

La primera tarea acometida fue la de la elaboracion del manual de BBa8r de la
informacion generada en la Accidon A.Ademas, se read una ampliarevision
bibliogréica paradocumentaicada una de k& BPAs escogias Dicha busquedéue tan
fructuosa, quedesdeECAF se planted lposibilidad de ponerla en valorelaborado para
ello a modo de producto divulgativo daloyectqg unabasede datosonline que pusiera a
disposicion de la audiencidpocumentaciorreferica a las BPAs de una manera agil y
sencilla Dicha herramientasupone un valoafiadidoal proyecto, por cuanto sirve de
soporte técnico a las BPAs promocionadas panigma Ademas, ofrecénformacionen

5 idiomas distintos, siendo por tantxcesiblea ura gran cantidad de usuarios,
contribuyendocon ello a aumentar lavisibilidad del Programa LIFE(Imagen B).
Finalmente, y debida que su puesta en marcha, se alineaba comenas objetros del
proyectoen relaciona la potenciaciénde los careles de omuricacion entrelos agentes
interesadosy queel costeno suponia un incremento sustancial del presupusstpto
por acometer dicha tarea.

2Objetivo especifio n°4: fiDifundir y transferir la experiesia adqurida y la fil osofiade manejo atras zonas
con similares circunsiteeias, potenciando los canales deomunicacidnentre investigacion administracion y
agricultores y tcnico®.
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Imagen 13. Base de datode Agriculturade Conservaciora nivel europeo

El manualse estucturé de manera gufacilitara el entendimiento la transferencia de
conocimiento a los agentes interesados en la aplicacion de cada una de las BPAs. Asi
pues por cada BPAsehaincluido una déinicion de lo qe ésta supone, una descripcion

de como immmentarla yuna expicacion de lananeraen la que, gracias a su aplicacion,
sefavorece la mitigacién del cambio climético y contribuye a la adaptacion de los cultivos

a sus efectos.

La version a espafol fue lgprimera disponible en la web del proyecto la fecha
previstaen la propuesta. Con posterioridad,realizaron versiones traducidas al inglés, al
portugués al italiano y al griego (Imagen ), maquetando todas las versiongs
poniéndola a disposicion @ publico a través de la pagina web debyecto en el
apartad de fi Bscargad Para las tareas de traduccion se conté con una traductora
profesional en lo que respectaiagjlés, y con lasAA.NN. de cada pais en los que se
ubican las ficas demostratasde la REFD en virtud de los compromisog@uiridos en

los acerdos de colaboracién alcanzados con el socio responsable de la accion.

C”maGI’i =

climacri=
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Imagen 14. Manual de BPAs en sus dimtes versiones.

Sistema de Informacién Geogréafica
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La primera labor realizaddurante los primeros meses relaciéna la elaboracion del
SIG, fue la de solicitarvarios presupuestos a empres#d sector con dnocida
capacidad para desarrollar el tghy seleccionandosénalmentela oferta de menor
importe dado que es la que meg® ajustaba al presupuesto apduban el proyecto

Tras la elecdn de la empresa extern&té&cnico impli@do enel desarrollo de laccién,
mantuvodiversas reuniones con el personal de la em@ndsama de cara a concretéas
funcionalidadeslel SIG a desarrollgrque fueron ini@lmente las siguid¢es:

1 Georrefereniacion de las parcelas: Tanto los propiesmo técnicos de las parcelas
gue forman parte de la REFBsicomo cualquier agricultor interesado en la mejora de
su explotacion a través de las propuestas realizadas er@steto, podranczeder a
la cartgrafia del SIG y ubicar sus parcelas emi&mo.

1 Herramienta de calculo de indicadores: Una vez ubicada la explotacion, y nutriéndose
de la informacion obtenida de manera automatica debido a la localizacion de la finca
(datos climatoldgios) y de los dates aportados por el técnico o propietario lde
explotacion, el SIG realizara el célculo de los indicadores mediante algoritmos. Estos
indicadores serviran para evaluar las explotaciones y, en funcién de los valores
obtendos, emitir un inbrme de recomendmnes para mejorar los resultados en
futuras campafias mediante la puesta en practica de aquellas BPAs que no se estén
llevando a cabo o no de manera del todo correcta.

Conestadirectrices, se comenzo con la fase deymmacion y pruelsa cuyo periodo &l
desarrollo se prolong6 durante varios esgeslando como fruto una primera version en el
mes de marzo de 201Bnagenes 3, 16 y 17), una vez que las ubicaciones de las fincas
demostrativas de la REFD eran conocidaseydsponian de logatos de la priera
campafia agricola de seguimienfurantelos mesesen los que se llevd a cabda
programacion del SIG, el técnico responsafile revisando y comprobando el
funcionamiento de las diversas versiones que en cada moibanproporcionandda
empresa, haéndoles llegar las correcciones o modifioaes oportunas.

GIS Climagri

SIG climaari=

Visit our G )
Informatic |

Imagen 15. Banner de accesd 8IG Climagri.
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climaagri= Configuracion & PALAZZETTO : [ Salir]
201> Productos
TABLAS MAESTRAS
Cultivos. pieiady QBuscar
Productos
Operaciones . - ‘.v. ‘.v - "
awPrecio  avEnergia Nitrgeno  Fésforo  Potasio  av

Maquinaria avNombre v Tipo (€kg-€l)  (MJIKg - MJIl) (%) (%) (%) Descripcién  Acciones
A8 ECLOTACKN Agua de FITOSANITARIO 007 EUR 0 0 0 0 e
Fincas riego
Partes de trabajo

Estiercolde  FERTILIZANTE ~ 0.00EUR 3256 34 13 35 8
Encuestas

vaca
INFORMES Ferliizante ~ FERTILIZANTE 000 EUR 211 18 16 0 &
B Informe indicadores 18-46-0
IHOSCADORES Glifosato FITOSANITARIO 0,00 EUR 163,44 0 0 0 @&
1 - [E @ Margen 36%
2 - [Z] @ Margen / Unidad de trabajo
3 - [5] @ Costes de produccion semilla SEMILLA 000EUR 15 0 0 0 EIEd
4 - [5] @ Cosecha maiz
5 - [=] @ Tiempo de Trabajo
6 - [2] @ indice de satisfaccion Urea46%  FERTILIZANTE 0.00EUR  35.24 46 0 0 F)Ed
7 - [=] (@ indice de labranza del suelo
8- J @Tasa anual de cobertura del suelo

1

©

- [£] @ Nivel de materia organica

10 - [ @ Rotacién de cultivos / Diversificacion

11 - [£] @ Eficiencia del uso de Nitrdgeno

12 - [£] @ Productividad de Nitrégeno

13 - [ @ Eficiencia Energética

14 - [ @ Productividad Energética

15 - [=| (@ Area de Equivalencia Energética
16-EH@ Area de la biodiversidad de la superficie

Imagen 16. Ventana principal del SIG Climagri.
climaeri= g . .

Imagen 17. Visor de parcelas del SIG Climagri.

En la dltima version, la aplicacid permite al agaultor introducir una parcela para su
seguimiento, datos de las operaciones realizadas y productos utilizados, calculando con
ello los valores de cada uno de los indicadores definidos en la accién A.3. La aplicacion,
adends de ofrecer laaloracion de cadano de los indicadores, acompafiando ebwval
numérico con una coloracion de las parcelas analizadas segun dicho valor en el visor,
genera un informe, en el que ademas de un diagrama de arafia representando de manera
grafica alguno de losalores de los indadores, se dan recomendaciones al agoicpbra

mejorar su sistema de manejo de cara a mitigar el cambio climatico y favorecer la
adaptacion de los cultivos implantados en las parcelas analizadas.

Una vezfinalizadoslos modulos que gantizaban las fucionalidades déa aplicacion
comprometida en la propuestage procedid a realizar algunas mejoras y a traducirlos a los
idiomas de los paises que albergaban las fincas demostrativas de ksRedes, a la
aplicacit se le dotd de unuevo médulo quéncorporaba el protocolo de seguimiento de
las Buenas Practicas Agrarias elaborado en el marco de la accigm&yén B).
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Seguimiento de las buenas practicas agrarias

Guardar || Gancelar

Parcela La Parrila- LIFE

BPA 1: Uso de cubierta vegetal permanente

Utilizacion de cultivos cubierta con siembra directa: Tras |

a de un cultivo comercial y has

bra del siguiente se

un cultivo cubierta con la finalidad de

i
el suelo. Para el establecimiento de los cultivos no se efimina en ningdn momento el rastrojo de la superficie del sus
realiza una labor vertical de poca profundidad en la misma linea en la que posteriormente se realizara la siembra.

@ Siembra Directa: Entre la cosecha de un cultivo y la siembra del siguiente no altero el suelo mecanicamente, quedando el rastrojo en superficie durante todo el periodo entre

alvo en los pace ias previos a la siembra, er

cultivos.

INFORMES >

Stip-til: Entre la cosecha de un cultivo y la siembra del siguiente no altero el suelo mecanicamente, quedando el rastrojo en superficie durante todo el periodo entre culivos,
) informe inciicadores salvo en los pocos dias previos a la siembra, en los que se realiza una labor vertical de poca profundidad en la misma linea en la que posteriormente se realizara la siembra,

Minimo laboreo inmediatar
INDICADORES

que st

1- [ @ Margen Lal
2 - (] @ Margen / Unidad de trabéjo el
3- (] @ Costes de produccion Tesicos vooeta

4 - ] @ Cosecha

5 - (] @ Tiempo de Trabjo
G- E (I taeieedin Labore as fas después de la cosecha de un cullivo se realizan labores que eliminan ef rastrojo existente en la superficie del suelo
7 - [ @ndice de laboreo del suclo quedando éste cubier ales en menos de un 30%, bien por el nimero de labores, bien por la agresividad de las mismas (volteo).

Minimo labor s que eliminan parte del rastrojo existente en la superficie del

8 - [2] (@ Tasa anual de cobertura del suelo

9 - [£] @ Nivel de materia orgénica

10 - (] @ Rotacion de cultivos / Diversiicacion

11 - (5] @ Eficiencia del uso de Nitrogeno

12 - (] @ Productividad de Nitrégeno

18 - [] @ Eficiencia Energética

14 - [£] @ Productividad Energética

15 - (] @ Area de Equivalencia Energética

16 - (] @ Areas de biodiversidad

17 - (] @ Ratio superficie de vegetacion naturalisuperficie total
18 - (=] @ Conexion con redes medicambientales

19 - [£] @ Estructuras dela biodiversidad

20 1@ len dlo finesnitarine an nrsimidaries e enmentos do 2 2

Imagen 18. Médulo de protocolo de seguimiento de las BPAs.

Por otro lado, y con la colaboréai de las AA.NN. decada uno de lopaises quédan
albergao las fincas demosdtivas de la Red, se procedié a la traduccion del SIG al
portugués, italiano y griego, cuyas versiones se implamtgorovechando la instalacién
de la mejora propuesta, dispemdo aside la totdidad de la hermaienta en todos los
idiomasenel primer timestre del 2017.

BPA 2: Minima alteracion del suelo

® Siembra Directa con sembradora de discos: Entre la cosecha de un cultivo y la siembra del siguiente no altero el suelo mecanicamente, quedando el rastrojo en superficie
durante todo el periodo entre cultivos. Para realizar la siembra empleo una maquina
de lalinea de siembra.

Sie adora de
durante todo el periodo entre cultivos. Para
de lalinea de siembra

Strip-til: Entre la
salvo en los pocos d

embra directa que utiiza discos como elemento para apartar/cortar 10s restos vegetales

cultivo y la sier cie
r la siembra empleo una maquina de siembra directa que utiiza rejas como elemento para apartar/cortar los restos vegetales

cha de un cultivo y la siembra del siguiente no altero el suelo mecanicamente, quedando el rastrojo en superficie durante todo el periodo entre cultivos,

olundidad en

c
Minimo laboreo: La preparacion de la cama de siembra mediante labores verticales que eliminan parte del rastrojo existente en la superficie del suelo, permaneciendo en el

Resultados:

Gracias al desarrollo de la accion, se han generado las herramientas necesarias para la
implantacion, seguimiento y evaluacion de las BPAs defingiieel proyecto ecualquier
explotcién agraria con cultivos. Asi pues, elnmal de BPAs disponible en cinco
idiomas (inglés, espafiol, portugués, italiano y griege)mite a cualquier profesional del
sector agrarip informarse de las técnicas agrarigue permiten miar el cambio
climatico y contribuir a la adaptacion de tstivos a sus efectos, y aprender los primeros
pasos para su implantacién su explotacion, iniciandose asi en la puesta en préactica de
las mismasPa su partegl SIG dispaible en cinco idimas (inglés, espml, portugués,
italiano y griego) permiteal agricultor realizar un seguimiento del nivel de implantacién

de las BPAs en su explotacion, asi como del grado de sostenibilidad del sistema de
manejo realizado en su ex@oton, a través des valores de ®indicadores.

Ademas, y gracias a estasriagientas, se han podido monitorear |& fihcas
demostrativas de la Red durante tres campafias agricolas, obteniendo una valiosa
informacion queha servidode referencia a laora de cuantificael efecto de laBPAs

tanto a nivel medioambiental como admico (13 graficos de sostenibilidad por
campana)

Con todo ello, esta accidavorecepues,que un agricultor por si mismo, pueda implantar
cualquiera de las BPAs promocionagar el proyectogvaluar su estadie implantacion,
analizar la efectividadeallas mismas a la hora de luchar contra el cambio climatico, y
acometer acciones correctoras en base a los informes generaddSi@or el

Indicadoresie progresp

1 Resultados erla finca demostratia a escala pilot 4 campafas agricolas de
recopilaciondel at os en | a finca fARabanaleso y en
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servido para calibrar los valores que se han ido obteniendo en los indicadores,
permitiendo reajustar algusa@élculos cuandaahsido preciso

1 Puesta en marcha de la version Beta del Sli@agri: Si bien con algo de retraso, la
version Beta se puso en marcha con todas las funcionalidades comprometidas en la
propuesta.

1 Numero de entradas del SIG en la primeraafidad: Datos coespondientes a3l
fincasintroducidos en el SIG al términ@ th primera campafia agricola (2015/2016)

Modificaciones en la accion:

La dnica modificacion que ha tenido la accion ha sido la incorporacion de un modulo no
previsto en el SIGClimagri. Tal y cono se ha descrit@anteriormente, una vez
desarrollada la ajglacion, se afadié una utilidad que inclalgrotocolo de seguimiento

de las Buenas Practicas Agrarias elaborado en el marco de la accibe €& manera y,

a modo de cuesinario, el usuariova eligiendo urconjunto de opciones ofrecidas para
cada BRA, de manera que, una vez finalizado el protocolo, la aplicacibn da como
resultado una valoracion del grado de implantacion. Sefalar que la incorporacion de dicha
utilidad al SG, no supuso increemto de coste smficativo, razén por la cual no fue
preci® solicitar ninguna modificacion presupuestaria.

Principales dificultades encontradas durante el desarrollo de la:accion

El principal problema que ha presentado el desarrellesth accioha esadorelacionado

conla programacion debIG y con el retras en la conformacion de la REFBI equipo

del proyecto ha tenido que trasladar la base técnica del mismo al equipo de la empresa
SAIG gue ha desarrollado el SIG, al mismo tiemgpe SAIG ha expwo las limitacioes

que puede presentar un Sistema de I&mion Geografica, de tal manera que se han ido
adoptando las estrategias mas adecuadas en cada caso para la realizacion del célculo de
los indicadoresEstos problemas se hamaducido en un redso inicial a lehora de poner

en marcha la version Beta tieaplicacion, prevista inicialmente para diciembre del afio
2015, viendo la luz en el mes de marzo de 2&%6 retraso no ha afectado al desarrollo

de proyectodado quegen ¢ momento de la pwta en marcha de aplicacion, yase

contaba con la inforntédn de las fincas de Red Europea de Fincas Demostrativas de la
campafa anterior y estos datos han podido ser incorporados a la plataforma para proceder
al célculo de los indicores.

Entregablegienerados

1 Manualde Buenas Practicas Agraria: Disponiblefemato digital en cinco idiomas
(ingl ®s, espafol, portugu®s, italiano vy
pagina web del proyecto

1 SIG Climagri: Disponible en cincadiomas inglés, espafiolportugués, italiano y
griego) la pagina webel proyecto.

50



climaari=

Accion C.1. Seguimiento de las medidas de mitigacion a escala piloto respecto al
secuestro de carbono y las emisiones de GEI procedentes d@lswagrario.

Y N )
£ IFp @ 5 s

Fecha inicialmente prevista | Fecha real comienze
comienzefin fin
IFAPA 01/09/201431/12/2018 27/11/201431/12/2018

Descripcion de las tareas acometidas:

Socps responsales

Esta acciorha tenido como objetivo demostrar la capacidad de |&s BRplantadas pa
mitigar & cambio climatico, verificandel incrementalel efecto sumiderg la reduccion
de las emisiones de G® N2O procedentes del suelo.

Tal y como se ha expuesto y justificado anteriormente, esta labor de seguimiento se ha
realizdo en dos fincas A Rabanyal BAIl ameda deos diseims spoo,
experimentales que han permitido, no so6lo obtener una gran cantidad de informacion, sino
que,ademas, ha sido posible establecer de una manera mas clara las relaciones entre la
utilizadon de las BPAs yu efecto B la mitigacion del cambio cliatico. La Tabla 2

expone las medidas de seguimiento realizadas en cada ubicacion.

Tabla 12. Medidas relacionadas con el seguimiento de la mitigacion del cambio climatico.

Finca ARabanal ec Finca AAl amedapoal C
Efecb sumidero (medida del C enselelo) (IFAPA) Efecto sumidero (medida ld€ en el suelofIFAPA).
(Accion C.1) (Accién C.1)
Emisiones de C¢&desde el sueltras cada operacior Emisiones de C&dese el sueldras cada operacior
(IFAPA) (Accion C.1) y mensuallFAPA) (Accién C.1)
Emisiones de Cgligadas al consumo energético Emisiones de D desde el suelo (IFAPARccion
(UCO) (Accion C.2) C.1).

Para una mejoromprensionla descripdn se realizara de manera separada pag una
de las fincas obje del seguimientaen el caso de las tareas realizagasle manera
separdapara tipo de medicion en ehso ddosresultados obtenidos.

Finca Demostrativa fAiRabanal eso

En |l a finca HARabanal es o s kefetteasumidere gllas z ad o
emisibnes de C@procedentes del suelo.

Efecto sumidero

Las primeras tareas llevadas a cabo fuéaierde identificar las zonas de muestro en base
al analisis de suelo realizado en el marco de la acciarnFxalmente sestablecieron 20
puntos de mestreo aravés de GPS (10 en las parcelas bajo siembra directa y 10 en las
parcelas bajo laboreo convencional), estableciendo para cada psnpodfiundidades de
estudio (65 cm, 510 cm, 1620 cm)

Las taeas programadade muestreo y analis&e iniciaron algo @distarde de lo previsto
(noviembre de 2014), debidogae,en la primera campafia, se tuvieron que llevar a cabo
operaciones de despegrado en | a finca fARabanal eso par
cultivo y las ldores de seguimiento. No obstante, estesoapenasue significativo
paracomprometer los resultados y los objetivos de la accion.

En total se harealizado 47 visitas a ogo0,tomando y analado 2100 muestras de suelo
durantelas4 campafas agricaanonitoreadasLas muestras se han tornadediante una
barrena Veihmeyer con distintos cabezales para acceder a zonas pr@inadas D).
Cada vezque se han tomado las nstras, éstas han sido trasladadas a laboratorio en
donde se hado determinand®u contenido en carbono organico y materganicacon
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Imagen 20. Analizador elemesti C, Ny S

Emisiones de CO

El seguimiento de las emisiones dex3@ha reailzadoutilizando un analizador absoluto

y diferencialde gases por infrarrojo portatil EGMunido a una cdmara despé&racién de
suebs.En | a fi nca fRab aaizahde maiiciaes intsinen cadanriad o r
de las ocasiones en las que se hatedelo cualquier operacion en el suelo que haya
supuest una alteracion del perfil del mismo (labores preparatorgienpra). Cada ve

gue ha realizado una medicion, se han aolm lecturas de emisiones en el momento
anterior a la realizacion de la opedagiinmediatamente después, y a las 2, 4, 6 y 24 horas
de realizadas, todo elknlos dos sistemas de manejo de suwehsiderados egl estudio.

En total se han realizado 12isitas a la fica para la realizacion de mediciones,
obteniemlo 720 lecturasrealizando posteriormente un tratamiento y analisimsleatos
obtenidos

Fi nca De mAalanedadd Qbisgp i

Las taeas de segmiiento en la finafi Al a me Qhkaspadl eigi@aronal comienzo del
afio 2017 debido a questa firca fue incorporada alrpyecto en el afio 2016, periodo de
tiempo durante elual se realizaron todas las tareas previas y de implantacidas de
parcelas deseguimientoEn este sentido, hay que sefiafjue el proyecto contemplaba
inicialmente solo una finca demostrativa a esgilloto, por lo que linclusiénde nuevas
fincas a ttha escala, aunque haya sido con posterioridad, ha supuasteyar cantidad
de informacion yunvalor afiadido al proy¢a.
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En esta firta se ha realizado labores de seguimiento del efecto sumidesaeynisiones
de CQy N2O procedentes del suelo.

Efedo sumidero

Las tareas realizadas parhseguimiento del efeztsumidero provoado por las BPAs
implantadas han sido anglas a | as realizadas en | as fi
primera tarea realada fue la ddocalizar los puntos de muesir en bae al disefio
experimental realizado (Figura 4), estableciendo tatal de 32 purtos con tres
profundidades de estudio.

Los muestreos se iniciaron en el mes de febrero de 28alizando20 salidas a ¢apo,
extrayemo un total de&640 muestradhasta el mesle septiembre del afio 2018, momento
en el que se finaliz6 el gaimiento de estparametro en esta finca.

Emisiones de CO

En este caso, y ademas de las mediciomemda en los momentos en los queualg

operacion ha sido realizada, se bamad medicimes periddicas de caracter mensual, de

cara a tener datos dedaducion tempoal de las emisiones en las parcelas. Erappe

utilizado para las mediciones fue el mismo que el utilizado en la finBea b anal e s 0 .
realizando un total de 1.184 medicion#s las cuales 320 fueron mediciones mensuales y

864 fueron mediones tomadas eoocasion de la realizacion de una opemaeigricola.

Emisiones de XD

En relacion al seguimiento de las emisiones g®, Ms primeras tareas realizadas fueron
las corresporidntes a las de la puesta a punto de la metodologia y el epmigpda
extraccon del gas del suelo. En este sentido, mberéos primeros meses de desarrollo de

la accion, se construyeron, en losasdk del centro en el cual trabaja el personal dedlicad

a esta accioryna serie deadmaras estaticatestinadas aodocarsesobre lasuperficie del
suelopara la medida del gassando tuberias de PVC de gran diametro, estando cerradas
en un extremo porna tapadera sellada con silicona y precintadas pa&aguiE@s su
estanqueidad. En la parte superior de la cAmarast® un dispodivo mediante el cual
extraerel gas acumaldo en su interior a través del uso de una jeringliitiagen2l).

*\. % Y

S

Imagen 21. Detalle de las camaras daptura del gas M.

Una vez construidas las camaras estatieanedicion,y tomada la decision de realizar el
seguimiend de las emisionesde® en | a finca AAl ameda del C
la extraccion de muestragseosas en el momento en qupreeedid a realizar la primera
fertilizacion en el mes de marald afio 2016, poniendo las camaras sobre el suelo,
clavandolas de manera que gaszh posicionadas de manera estanca para quelied

intercambio de gases con el ambigiftegagen 2). Dichas camaras skejabarn60 minutos
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sobre el suelo, momento arpr del cual, 8 extrdala muestra gaseosa de 20 ml com u
jeringuilla, depositdndose posteriormeitieho gasen unos vacutainer$gs cualesse
trasladdan al laboratorio para su analisfs partir de ese momento, la frecuencia de toma
de muestrasfue de dos veces da semana, intercalando los dias con laegas
Acompafando a estas medidas se tomaron ademas muestras de suelofardbdgules
para analizar el contenido en nitratos yrsdio el contenido en nitratos del agua de riego
de forma pendica, paraasiestablecer relaciones entre las emisioned gontenido de
nitratosen suelo y agua

Imagen 22. Contenedores de PVC dispuestos en la finca dentigatyaproceso de extraccion del
gas.

Resultados:

Para el mejoentndimiento ddos resultados obtenidgscomprender mejosu impacto
en lo que a mitigacién del cambio climatico se refieye este D se expondra la
informacion agrupada por tipte paametro estudiado.

Efecto sumidero

Tras 4 campafas agricolasiadglantacionde BPAs en lagparcelasestudiadasanto en la

finca ARabandhcadMamedmad eeal | @bi spoocualeaquel |
la técnica de siembra directa ha estado imptia han incrementado su contenido de

carbono con respecto asl sielos manejaal bajo laboreo convencion@icho incremeto

ha sidoen los 20 primeros cm de suale 4,71 tde Chaen | a f i heando iRaba
cuatro afiosy de 3,39t de Chaen | a Afameda fid etles aBdslo syz 0 O
significa que losuelos [ajo siembra direda han fijado de media un8% mas de C que

los suelos bajo laboreo convencionaEllo supone, que los suelos bajo siembraata

han secuestrado de medih afiq 1,16 t/ha mas de C que los suelos bajo laboreo
convencional. Por hacernos udaa de lo que Bo representael carbono secuestragm

las parcelas implantadas bageembradi r ect a en | a0 ef ium afa AnRab
compensarian las emisionds CQ producidas por un che que realizara 10 veces el
recorrido de ida y vuelta entreddrid y MoscU.En las 5 ha que ocupan las técnicas de

siemba directa en | a finca fARabanal esmde tr as
suelo, uno total d&3,55 tde carbonomas queen las parcelas con sistemas de manejo
convencional) lo que supne haber secuestdo 87,14 t de CQ de la atmosferaEsta

cantidad de C@es equivalente a la emitida por un automovil que fuera capdarda

vuelta a la tierra 8,5 veces.

Ademas de estudida ganancia de carbono producida en los suelos bajo sieimdxta d
en relacid a los suelos bajo laboreo convencionalha estudiado la variacion de este
incremento tanto a escala temporal comecala espacial.
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Asi, tanto enl a f i nc a ARrabanalleas of imcm A Aloa meda
incrementos presentalu¢tuaciones quse deben fundamentalmente a la manera g co

las condiciones meteoroldgicas, la temperatura y humedad del suelo aflectimaanica

de descomposicion de la materia organkaeste sentido y por lo general, en las fechas
posteriores al’erano son cuarallos incrementos de carbono en el suelo s@nores.

Esto se debe a que temperaturas por encima de 20°C y contenidoetatumuy bajos,
provoca que la actividad descompordode los microorganismos se ralentice,
incorporando una menaanidad de carbwo orgénio al suelo procedente de los st
vegetales (Figural).
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Figura 11. Ganancia de carbono organico en losl@sibajo siembra directa respecto a los suelos
bajo laboreo caovercionalalohr go del t i emp o eimagdnaupdrigryrecla i Rab a
finca nAAl ame ighagerdirderiof. Obi spoo (

En cuantoa la distribuciéon espacial del contenido de carbonoaia de los datos
obtenidos, es posible concluir que, para sgjeroduzca unganancia uniforme y efectiva

de carbono, esecesaria una distribucion homogénea de los restos vegetales. En este
sentidocobra mas importancia si cabe, el adecuado manejosdedtos vegetales en la
operacion de cosecha en los sistedesanejo de sietvra directa.

Por dltimo,también se ha egliado la influencia de la dosis de riego, como medida de
adaptaion, sobre la apacidad fijadora de carbono de la siembra directa.résultados
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obtenidos son reveladores, en cuanto que lasgsaseyue se prodten entre esta medida
de adaptacion utilizka conjuntamente con la siembra diregatencianla capacidad
mitigadora de gte sistema de manejo de sudsi pues, los suelosajp siembra directa
han sido mas eficientes en el secuestrecal&no con estitegias de riego deficitario,
fijando un 5%(0-5 cm)y un 3%/(5-10 cm)mas de carbono que los suelos en siembra
directa corestrategias de riego a demanda (Fidia

0,8

C_Jsp
4 [T

R 60 R 100 R 60 R 100

AE Amn E AN Ame

Figura 12. Contenidos medios de carbono @mgo para distitos sistemas de manejo de suelo y
dosis deiego.

Emisiones de CO

Las emisiones de GQrocedentes del suelo han dismdwen las parcelas en las que ha
estado implantada kiembra directa, tal y como muestran los resultados obtemdes e
medicionegealizadas tras cada operacién y de mamenasual Asi pues, la reduccion de
emisiones que se ha producido en siembectiirtras la realizacion de cada operacion ha
sido demedia deld8%.

En lo que respecta a las emisiones producidaskrrealizaciérde una operacigrse ha
observado quéos suelos sometidos a una operacion de laboreo convencional emitieron
siempreuna mayor cantidad de gas que los suelos bajo siembrataliegandose a
incrementos puntuales de hasta280% de emsiones cuando laperacion fue de laboreo

con chisel lo que implica que, a mayor profundidad de labor, mayor volumen de
emisiones de COLa reduccién de emisiones diarias en siembra direesdd realizacion

de las operaciones ha ido desdéib en elpas del cultivalor hasta el 78% en el pase

de chisel (Tala 13).

Tabla 13. Porcentaje de reduccién de emisiones diarias dee@@s parelas de siembra directa
respecto a las parcelas ebdeeo convencional en la realizacion de operaciones

Reduccion de emisnes diarias

Operacion del suelo en siembra directa
Chisel 54%-78%

Grada de discos 32%-72%

Siembra 28%-46%

Pase de bina 72%

Cultivador 11%25%

El rango de variacion en las redumoes porcentualede emisionesnostrado para varias
operacionesindica la infliencia de factores ambientales como tempegiay de factores
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edaficos como la humedad del suelo, el tipo de suelo y ldiciones de éste en el
momento de realizar la operéni

En relacion a la dinAmica emisora de los suelos bajo stedrbrta, se habservado que,
independientemente de la feg dichos suelos emiten menos>GOa atmosfera que los
suelos bajo laboreaavencional (Figurd3). En ambos sistemas de manegoobservan
oscilaciones en los valores de emision, resultadtadefluencia defactores como la
humedad del suelp la temperatura, quafectan era intensidad microbiana a la hora de
descomponer lmateria organica.
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Figura 13. Evolucion mensual dedaemisiones de CQnedidas en los suelos bajos los dos
sistemasle manejo.

Emisibnes de BD

Lo mas relevante de doresultdos obtenido®n relacién a las emisiones deQ\es que
en contra de lo que iahan algunos autores en la literatura cientifecagente los
sistemas de siembra directa no han supuesto unmeotede emisiong, sino mas bien al
contrario, obteniendoreduccionesal finalizar la campafa desdeel 2% hasta el 8%
(Figura 14). Este pocentaje de reduccion, aunque inferior al de;C8 sumamente
relevante, por cuanto pbtencial de calentamientoodpal del N2O es 28, mientras que el
del CQ es 1, lo que ghifica que 1 t de emisiones deNequivale a 298 t de emisiones
de CQ.
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Figura 14. Emisiones acumulasgde NO en cada campaf&gun el sistema de manejo de suelo

empleada

Analizardo las emisiones producidas en distintosmeatosen cada campafi&iguralb),

se puede observadmo los picos de emisi@s diarios producidos en las parcelas de
laboreo conwvecional, son mayores que los correspondientes en las pareetdsnibra
directa Dichos picos muestran como eromentogpuntuales ded campafia las parcelas
en laborecconvencionahan llegado a emitinasta un82% mas de MO a la atmdsfera
que las parcak en siembra directa.
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Figura 15. Emisonesde NO a lo largo decada campafia segun el sistateananejo de suelo
empleado

Indicadoresle progresp

71 Identificacion de las aztas de muestreo y distribucion de parcelas experihesnta
finca demostrativa a escala pilo0 puntos de muestye han sido idenficados en la
finca AR&dpum®m | é¢s omyestreo en | a.finca AAI

71 Inicio mediciones de contenidte carbono organico en ambos sistemas de manejo de
sudo: Las mediciones del carbono organico se iniciaron en eldmesviembre del
afo 2014, dos meses mas tarde de lo peedishbido a que, en la primera campafa, se
tuvieron que llevar a cabo operacisne de despedregado en | a f
facilitar la implantacion del cultivo y las labores de seguimientch@ietraso no ha
resultado significativo para la consecurcae los objetivos de la accion.

1 Mediciones periodicas de biomaJaas la coseha, se han venido realimd medida
de biomasa par&stimar su aporte potencial de C al suén este sentido, darestos
de coseba aportaron una biomasa media de 8,5 Mg/lm que aportd
aproximadamente 3,5 Mg C/ha de carbono orgéanico.

1 Evolucién delcarbono organico del suelo en cada uno de los sistdmasanejo
estudiados: Gracias a los muestreos periodicos eeals tanto en lafinca
ARabanal esd como @andéla Obhinemool Al senedha
seguimiento continuo del contenido de e organico en el suelo.
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1 Instalacion de sistemasdedida:Tr as | a sel ecci -n de | a fin
e impdantacion de losistemas de manejo de cultivo en cada parcada vez que se
han medido las emisiones de(N se han instalado las camsde medicidon realizadas
al comienzo del proyecto.

& 1FapA

1 Medicion de las emisiones de GEI por el suelo tras la realizatgdoperaciones
agrarias Se han tomado medidas tras laizzalion de diversas operaciones, tanto de
laboreo como de manejo de cultivosaber: chisel, cultivador, grada de discos, pase
de bna y siembra

1 Comparacion de las tasas de emision de los sasténmanejo immmentados en la
finca demostrativa a escatéloto: En la accion, ademas de medir emisiones tras la
realizacion de una opecion, se ha procedido a realizar emisiones mensualgsie
ha permitido estudiar la evolucién de emisiones argoade la campadi

Modificaciones en la accion:

La accion o ha sufrido modificaciones respecto a las tareas reflejadas en la propuesta
inicial, acometiéndose las tareas previstas durantrieldo contemplado inicialmente.

Principales dificultades encadas durante elesarrollo de la accién

Los principales pblemas encontrados en el desarrollo de esta accion tuvieron lugar al
comienzo de la misma Las labores de despedregado en la fireEmostrativa
ARabanal eso, obl i gar chpimer muestrey raaizandololema el r e a |l |
mes de noviembre erex de en el mes de septiembre. Dicho retraso no comppdoiaet

solidez de losasultados, habida cuenta del nimero de campafas aeanes

Entregables generados

Esta accion no téa prevista laealzacion de etregables.
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Accion C.2. Seguimiento de lasnedidas de mitigacion a escala piloto relacionadas
con las emisiones de GEI proedentes del consumo energeético.

UNIVERSIDAD B CORDOBA

- - @ - s
A_EAC.SV IFAPA Nz __ECAF__ -l /e

Fecha inicialmente prevista | Fecha real comienze
comienzefin fin
UCO 01/10/201431/12/2018 01/01/201531/12/2018

Descripcon de las tareas acometidas:

Socios responsables

Mediante esta accidon se ha demostrado la capagigatenen las BPAsropuestas en el

marco del proydo para reducir las emisiones de £ @racias a la disminuciédel

consumo ene#gico que conlleva su préactica. Ello serbalizado realizando tareas tanto a
escala piloto en lanaflienscoa, dceonmoos ta ae¢ 3 v al ai Rt
finca dematrativade cada pais de la REFD.

Sequimiento en larfca demosativa a escalailoto

Una de las primeras tareas que serdd, fue la de la puesta a punto tanto de los equipos a
utilizar en las operaanes de cultivo, como de los dispositiw@sinstalads en el tractor y
usados en la toma de datos para la caraetdbn energéticale los sistemas de manejo
empleados en cadpharcelglmagen 3).

D1: Dataloguer

A: Medidor del elevador trasero
B: Antena GPS
C: Medidor de consumo de combustible
D: Sistema adquisicién de datos
01: Dataloguer
D2: Bateria
D3: Médem GPRS
ntena GPRS
ntena GPRS
Médem GPRS
P.C.

A
Al

E:
F:
G:
H:

Imagen 23. Esquema de sensores de medida y gestidwsd#atos de cada operaciéon
monitorizada.

En este seido, los técnicos de la UCO, realizaron las pruebas iniciagsmentes, para
la calibracion de dichos dispositivos, ¥ieando asi su correcto funcionamiento.

Una vez calibradobs dispositivos denedida instalados en el tractor, se comenzaron las
tareas de recogida de informacion de cada operacién para eligrosiglisis enegético.

Los datosrecabadogracias a estosistemas de seguimient@n sidolos relativos a la
situacion del tractor ereda momento, las trayectorias seguidas, la velocidaddajo, la
superficie trabajada y el consumo de combustibbela esta inforracion se mostraba de
manera visual en un Slagricola (Imagen4) y procesada mediante hojas de célculo para
Su posterioanalisis.

61



od
IFAPA =: @ - s

UNIVERSDAD B CORDOBA

climaari=

08:32:23

castillo castilio Deutz + Picadora

Hora GPS: 08/10/2012 8:33:23
ortura: 1

Imagen 24. SIG que procesa toda la informacién de cada operacién y propofogyparametros
de estudio.

Ademas de las operaciones detigal que han permitido generar los entregables relativos

a los mapas de cosecken cada campafise ha realizado un seguimiento deds los
riegos aplicados en distintos tratamientos de caeal&ar un andlis energético global

del sistema de manegmpleado. Para ello, se han registrado datos como la fecha de riego,
tiempo deaplicacion y dosis de cada sector.

Con todos los datosecopilados de las operaciones realizadas y del riego aplozaao
cada sistem de manejo empleado, se ha realizado &lisas energético correspondiente.
Para ello, se ha utilizado la metodologi@mmresta por la International Federation of
Insitutes 6r Advances Stuides (IFIAS), identificando los factores prodost
intervinienes en el proceso (combustible, fertilizantsemillas, productos fitosanitarios,
riego) y realizando una asignacion desamo energético al mantenimiento y reparacion
de maqunaria. Con las dosis utilizadas y teniendo en cuenta losesofsducidos ena
operacion, obtenido del andlisis de laayectorias,se han calculado los distintos
parametros para el andlisis delldmee energético (consumo energético, eficiencia
energetica y productividad energética). Los resultados obtenidagpénaitido extrapolar

los valores energéticos a valores emisiones de CPa través del coeficiente de
transformaciondado por Lal 20043, en el que afirma quel consumo de MJ en
cualquie proceso energético supone la emision de 20 g de carbonalegigivCon todos
estos datos se han elaborado los entregatmrrespondientes a los resumenes anuales de
consumo energia y emisiones de.@e cada sistema de manejo.

Sequimiento en las finsale la REFD

Las tareas en relacion al andlisis energético yensiones de C®en la REFD
comenzaron una vez que dichal reie establecidan la campana 2015/2016. Dicho
analisis se ha realizado enaufinca por pais participante en la red, siendo lasa$
seleccionadas las siguientes

T Italia: Finca #Al/|l Raccoltoo.
1 Greci a: Wiamgea | @poul os 0.

T Portugal: FiMelai niHed .dade do
T Espafa: Finca ALa Parrill ao.

Para ello, ECAFy gracias a la accionde seguimientale la REFDque realizacomo
entidad regonsable enaccion C4, ha suministrado a la UCO la informacion

3Lal, R. Carbon emissiorrdm farm operatins (2004). Environment Inérnatioral 30: 981-
990
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correspondiente #s calendarios de tareas de cada unaasdihcasseleccionadas para
cada campafia, comenzado por la campafa 2014/281%5ues, el técnico de ECAF
trasladaba al técnico de UCO, los calendarios de tareas de cada una de las expietacio
de la REFD ofeto del analisis energético. Dichos calerads incluian tipo de operacion
realizada e insumos utilizados (combustiblesid de fertilizante, dosis de herbicida,
cantidad desemilla, produccion cosechada). Toda @starmacion sdratata de manera
analmga a la de la finca demostrativa a escallatq transformando todo a unidades de
energia, obteniendo valores para pardme tales como el consumo energético, la
eficiencia eergética y productividad energétigara las campafas 2015/802016/2017

y 2017/2018

Resultados:

Finca demostrativa aseala piloto

Los resultados alcanzados no solo confirman las previsiones tprd@ae en el momento
de la redaccion de la propuessio que ¢s superan. Asi pues, en lo que a consumo
energéticoglobal se refiee y, por tanto, a las emisiones de C&3o¢adas a dicho
consumo, las parcelas en las que se han implantado un mayoordenBPAs se han
reducidoal afiohasta ur35% respectaa las parcelas en las gne se ha llevado a cabo
ninguna BPAsiendo la redudén mediaanual en este caso, trdsampagasde analisis

del 32%. La tabla # muestralas reducciones demisionesde CQ por cultivo entre la
parcelacon un mayor numero d&PAs implantadas y lgzarcelasin BPAs implantadas

Tabla 14. Reduccidon de ensiones de Ce@(kg/ha) en las parcelas dewibra directa respecto a
las parcelas en laboreo convencional

Cultivo (campafia) Reduccion de emisiones de CO Porcentaje de reduccid

Maiz (2014/2015) 783,66 kg/ha 26,4%
Maiz (2015/2016) 1.00925 ky/ha 34,2%
Algodén (2016/2017) 917,5 kg/ha 35,4%
Giraml (2017/2018) 311,95 kg/ha 31,5%

Ello supone quetras cuatro campafias agtaxenlasparcelason un mayor numero de
BPAs implantadas se han emitidd 5,11t CO2/ha menos que las parcelashconsistema
de manejo convencional, lo que en términos pcds implicacompensar las emisiones de
un vehiculo que realizase el trayed®ida y vuelta entre Madrid y Moscu 7 vedess
datss ademdas muestran que las producciones se han manimpidniando todas las
BPAs, lo que demuestra de la viabilidad d®ssistemas.

Entrando en cada uno de los objetivos parciales de la accid@ensgestra como la
aplicacion de las BPAs han servidarp alcanzar de manera amplia los resultados
esperados.

En relaion al ahorro eargético que se produce gracias a optimetarso de fertilizante,
fruto de la mejora de la fertilidad del suelodel u® de préacticas de agricultura de
precision en todaslas campafias se han obtenido resultados satisfactorios. Asi pues
comparando en&r las parcelas sin BPAs implantadas y lasc@glas con un mayor n° de
BPAs implantadas, la reduccion energética alcangealdas a la optimizacion en el uso
de fertilizantesderon las mostradas en la tabia 1
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Tabla 15. Reduccion porentwal del consur energético asociado a la aplicacién dalifmante
gracias a la implantacién de BPds fertilizacion

2014/2015 20152016 2016/2017 2017/2018
Ayuda al guiado.
Ayuda al guado. Abono localizado eninea de siembra.
BPAs Abono localizado Dosis de abonado en baseecesidades reales de
implantadas en linea de cultivo.
siembra distribucion variable de abono en funcionlae

producciones previas

Reduccion del
consumo 22,8% 39,3% 44 2% 37,2%
energéico

En lo que respecta al objetivo aliccion del casumo energético de un 10% gracias a la
distribucion siticespecifica de productos fitosanitarios, mencionar que dicteemaje

no ha sido posible alcanzarlo, fruto de laegtacién generalizada de malas hierbas en
ambas parcelas. Ellba povocado queno haya habido diferencia entre la apliéaci
generalizada y la aplicacion siespecificapor lo que la cantidad de ummo aplicada en
ambos sistemas de manejo ha sido simd pesar de disponer de sistemas de distribucion
sitio espeffica. Como atenante de esta situacion, hay que decir gseréducciones del
coNsuMo energeético por estas circunstancias, tienen mepastamue las de otro tipo de
operaciones, por cuant@l consumo energético de la aplicacion de productos
fitosanitaios, apenas repeentaun 5% del total de energia utilizada el manejo
convencional, y un 8% en la siembra directa

En relacion a las asttegias de riegempleadas, en todos los cultivasn BPAs
implantadasse han ido a aplicaciones de agua en fund®las necesidagb reales del
cultivo (Figura B), reducieno la dosis un 26,6% en el caso del maiz, un 27,2% en el caso
del algoddn y urB3,3% en el caso del girasoéspecto a las parcelam utilizacion de
BPAs.

7000 — I Riego Convencional
) [ Riego Optimizado

Agua de riego (m3lha)

Maiz Algodon Girasol

Figura 16. Dosis deriegoaplicado comriegoconvencional y rieg éptima

En estas parcelas, aun reduciendodosis de riego, y tal como se Rxpuesto
anteriormente, las producciones no sélo smtovieron en las parcelas con un mayor
numero de BPAsIino queaunentaron.

En lo que respectalareduccion detonsumo @ combustiblgracias a la disminucion del
namero de operacionesn las parcak implantadas con BPAs se llegaron a reducciones
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conrespecto a las parcelas manejadas de manera convencional62i@ & duranted
primera campafa, de un 61,6 % en la sdguwrampaniain61,7% en la tercera campafia y
de un 56,3% en la cuarta campaba&. media, la reduccion del consumo energétiao
sidodel 60,5% cifra superior al 50% previsto dentro de los reslos@speradas

Dos de los parametros que resultan de interéa hora de realizar cualquier analisis
energético, son la eficiencia eneigéty la productividad energéticda eficiencia
energetica da la medidde como de eficiente es el sistema de mamgjizado desdesl
punto de vista energético, mientras dagroductividad energética daformacionde la
cantidadde energiaque es neesaria para pducir un kg de productolLos resultados
obtenidos muestranbmotanto la eficiencia energética comoplieoductividad eergética
mejoran con la aplicacion de laPBs

En el caso de la eficiencia energétita, parcelas corBPAs implantadas &n visto
incrementado de media el valor de este pan@nespecto a las parcelas sin BPAs en un
15,4% en la primeraam@ia, en un 49% en la segunda campafia y en un 63,3% en
tercera campafi@igura I7). En la Ultima campafia no fue posible calculae e@slor por
problemas en la cosecha del cultivo.

Campaiia 2014-15 Campaiia 2015-16 Campaiia 2016-17

[ siembra Directa
9 9 91 I Laboreo

Eficiencia energética
o
o
o

mw bbb

Tesis 1 Tesis 2 Tesis 1 Tesis 2 Tesis 3 Tesis 4 Tesis 1 Tesis 2 Tesis 3 Tesis 4

Figura 17. Eficiencia energética eas @arcelas demasativas de la Finca Demostrativa de
Rabankes. Campafas 202015, 20152016 y 20162017

En cuanto a la productividad egética, también se aprecié un incremento de su ealor
las parcelas implantadas bajo BPAs. Asi pues, en el casmaieinanejado ao BPAS, la
productividad energética se ironentd en un 31%, y en el caso del algadénejado con
BPAs, la productividaénergética se increment6 en un 57%. Ello quiere deeijpara la
misma cantidad de energia invertida, tanto engt@scon BPAs impantadas como en
parcelas manejadas de maneonvencional, etas primerasse obtiene un 31% mas de
produccion en el casdel maiz y un 57% mas ehcaso del algodo(Figural8). En la
altima campafia no fue posible calcular este vatompmblemas end cosecha del cultivo.
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Figura 18. Productividad energética en las parcelas experimentalasriteca Demostrativa de
Rabanales. Campafias 22015, 20132016 y 20162017

Fincas de la REFD

Las figuras 9, 20y 21 muestran lovalores de consumo energético, eficienciargética
y productividad energética para cada una de las fincas de la REFDi@ehdas para el

anélisis.

Energia Consumida (MJ/ha)

Italia 2014-15 Trigo

N
©
=
0
-

Y
<
-
o
«
8
o
o
o

Portugal 2014-15 Maiz
Italia 2015-16 Maiz Silo
Italia 2017-18 Maiz Silo

Portugal 2015-16 Cebada

Potugal 2016-17 Trigo

Figura 19. Cantidad total de energia consumida en lasgtasabjeto de aalisis de la REFD
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Italia 2016-17 Trigo

Grecia 2015-16 Trigo

Grecia 2017-18 Trigo

Espafa 2014-15 Trigo

Espaia 2015-16 Trigo

Espaiia 2017-18 Trigo
Espaiia 2016-17 Girasol
Potugal 2017-18 Colza
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Figura 20. Eficiencia energética calculada en las parcelas objeto deiani# la REFD
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Figura 21. Productividad energética calculada en las parcelas olgeda@lisis de [aREFD.

De cara a entender mejor los resubmabtenidos, éstos se presentaran agrupados por
cultivo, indicando para cada€a, el grado de implantacién de las BRAasculado omo

valor medio entrdas puntuacbnesobtenida para cada BPA&n kase al protoalo de
seguimiento realizado en la acciod.@®e esa manera, se podra establecer una relacion
entre los diversos parametrenergéticos analizados y el nUmero y grado de irguliem

de BPAs.

Maiz

De todos los cultivos analizados, el ma& é que mayor onsumo energético tiene de
todos, debido fadamentalmente al mayor consumo de ague@ ha tenidaespecto al
resto de cuivos (Figura b).
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Tabla 15. Grado medio de implanta&n de BPAs y BPAs implantadas en las explotaciones de la
REFDen ks que se heultivado maiz

Grado medio de BPAScon un grado

Finca demostrativa Campafia  implantacion de de implantacion
las BPAS bueno(Q 7 )
BPA3, BPA4, BPAS5,
Finca All Rac 20152016 8,13 BPA6, BPA7, BPAS,
BPA10
BPAS, BPA4, BPAS5,
Finca Al Ra ¢ 2017/2018 7,24 BPAG, BPA7, BPAS,
BPA10
Finca NEvVagge 5414015 1,9 BPA3,
(Grecia)
FincafiHerdade do Melihoo BPA3, BPA4, BPA5,
(Portugal) 2015/2016 7,16 BPA7, BPAS, BPA10

En base a las caracteristicas de cada una de las fincas (BableaEnergia consumida
(Figura B), se aprecia como, la finca ubicada en lItalia, que es la que un niegerode

BPAs tisne implantadas y un mayor grado medio de implantacion de las misma tiene, es
la que un menor consumo energético ha tenattemas de tener un mayor valor de
eficiencia y productividad energéticBn este ejemplo llama la atencion como la finca
ubicada en &tugal, a pesar de tener un mayor grado medio de implantacion de BPAs y
un mayor niumero de BPAs implantadas que la finca ubicada en Grecia, es la que mayor
consumo energético tiene y la que menor eficiencia y productividad energética posee
(Figuras By 17). Ello fundamentalmente se debe a que la finca ubicada en Grecia tiene
mayores producciones con la mitad de dosis de riego que las fincas portuguesas

Trigo

En el cultivo de trigo, los consumos energéticos mas elevados se han debido
fundamentalmente parlafertilizacién, siendo las fincas ubicadas en Portugal y Espafia,
las que un mayor gasto energético total han tenido en el cultivo de trigo.

Tabla 16. Grado medio de implantacion de BPAs y BPAs implantadas en las explotaciones de la
REFD en las que se laltivado trigo y cebada

Grado medio de BPAS con un grado

Finca demostrativa Campafia  implantacion de de implantacién
las BPAs bueno O 7 )

BPA1, BPA2, BPAS,

Finca dnall Ra ¢ 2014/2015 8,46 BPA4, BPAS, BPAG,

BPA7, BPA8, BPA10
BPA1, BPA2, BPAS,

Finca fll Rac 2016/2017 8,74 BPA4, BPAS, BPAG,

BPA7, BPAS, BPAL0
'(:Giregi;) a MEvVagge 5n5m016 4,17 BPAL, BRA2, BPA3,
i T s e B
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Tabla 16 (continuacion).

Grado medio de BPAS con un grado
Finca demostrativa Campafia  implantacion de de implantacion
las BPAS bueno O 7 )
BPAL, BPA2, BPA3,
2016/2017 7,78 BPA4, BPA5, BPAS,
BPA10
BPA1l, BPA2, BPAS,
Finca fALa Par 2014/2015 6,34 BPA4, BPAS, BPA7,
BPAS,
BPAL, BPA2, BPA3,
Finca fLa Par 2015/2016 6,75 BPA4,BPAS5, BPAY,
BPAS,
BPA1l, BPA2, BPA3,
Finca fALa Par 2017/2018 6,83 BPA4, BPAS, BPA7,
BPAS,

Vuelve a ser la finca ubicada en Italia, con un mayor grado de implantacion de las BPAs y
un mayor numero de las mismas implantadas la que menorncoresuiergético tiene y

una mayor eficiencia y productividad energética consigue en su mhalayja la atencién

como, la finca ubicada en Grecia, con un menor valor en el grado de adopcion de las
BAPs y un menor nimero de BPAs implantadas, obtiene valergéitos mejores que

las fincas ubicadas en Espafia y Portugal. Ello se debe, por un lque,ea Espafia y
Grecia, los riegos realizados sokteultivo de trigo o cebada son de apoyo, mientras que

en Portugal son riegos de mayor dosis. Por otro laddzspafia, a pesar de realizarse
riegos de apoyo, las dosis utilizadas son del doble e incluso el triple que las utilizadas en
Grecia, de ahi la diferencia. Eelacion al desarrollde las practicas agrarias, podemos
afirmar que, si bien el grado medio denplantacion de todas las BPAs es mayor en
Portugal y Espafia que en Grecia, el grado de implantacion de las BPAs relacionadas
especificamente con el riego, es mayor en Grecia que en Portugal y Espafia, incidiendo
este facto de manera muy importante eroebumo energético.

Finca fAHer dac
(Portugal)

Otros cultivos (girasol y colza)

De todos Ig cultivos a los que se les ha realizado analisis energético, la colza es el que
menos consumo energético ha tenifltndamentalmente debido a las bajas dosis de
fertilizante utilizadas. Resptec a la eficiencia y a la productividad energéticas en el
manejo de este cultivo, los valores obtenidos se situan en 4 y en 0,3 kg/MJ.

En el caso del girasol, con un consumo energético inferior al cultivo de maiz y a la
mayoria delos cultivos de tgo y ebada,ha tenido por el contrario los valores de
eficiencia y productividad energéticas mas bajos si los comparamos con el resto de
cultivos (2,4 y 0,17 kg/MJ respectivamente).

69



Y N )
£ IFp @ 5 s

climaari=

Tabla 17. Grado medio de implantacion de BPAs y BPAs implantadas erpéstaciones de la
REFD en las que se ha cultivado colza y girasol

G“’%do BPAS con un grado
. . ~ . medio de ) .

Finca demostrativa Campafa Cultivo , ot de implantacion

implantacion bueno (-
de las BPAs

Finca AHel BPAL, BFA2, BPA3,
Mel i nhogo 20172018  Colza 7,65 BPA4, BPAS, BPAS
Finca flLa BPAL, BPA2, BPA3,
2016/2017 Girasol 6,88 BPA4, BPAS, BPAY,

(Espania) BPAS

Indicadoresle progresp

1 Reuniones bimensuales-bne entre el personale la UCO y ECAF para transferir
calendarios de operacionemalizados en la REFDGracias a la presencia fisica del
personal de ECAF en su sede en Espafsagehcuentros realizados se han tenido de
manera presencigl han sido continuados a lo largo del desarrollo del proyacto
siendo necesarios reuniones aésade medios telematicos

1 Revision trimestral del consumo energético del cultivo de regadio en cada alternativa
estudiadaTras la realizacion de cada operacion agricola, se han ido anotando todos
los valores de uso de insumpara el analisis energétice dada uno de Idactores de
produccion De esa manera tsdo posible ir realizando estudios parciales que han
permitidoverificar que lamayor cantidad de energia consunmedeambos sistemasa
sido la correspondiente al uso de fertilizantes, seguetioafo y por las operaciones
ya a larga distancia. Ello da a entender que, una de las estrategias que todavia tienen
un amplio margen para la reduccion del consumo energético y, por ende, de reduccion
de emisiones de CGQes la aplicacidén sitio especHiale fertilizantesatendiendo,
ademas, a las necesidades reales del cultivo.

 Consumo energético de los diversos pardmetros involucrados en la produccion del
cultivo: Tras la finalizacion de cada campafia agricola, y con los datos finales de
consumo de comistible y agua, semilla utilizada y cantidad de abono y fitosanitarios
empleados, se han realizado los analisis pertinentes que han servido para elaborar el
entregable correspondiente a los resimenes anuales del consumo de en@sgia y C
cada sistema deanejo.

1 Consumo energético de los distintos sistemas de manejo utilizados en la finca
demostrativa a escala piloto y las fincas de la REEDcada campafa, se hao i
recopilando los datos necesarios para realizar el célculo del consumo energético en
cadauna de las fincas estudiadas. A partir de dictaios, se han ido elaborando las
tablas y gréficos que acompafian eatgartir de la transformacién de la cantidad de
insumos consumidogcombustible,semillas, fertilizantes, fitosanitarios, agua), en
unidades de energia.

Modificaciones en la accion:

Como ya sexpusoen la descripcion de la accién B.1, no todas las campafas han tenido
el cultivo de maiz implantad@ossonlas razones que han motivaglocambio de cultivo

de una campafia a otra. Por un |adoa de las BPA a implantar era la de rotacién de
cultivos y se estimd oportungue,a escala pila, dicha practica fuera una de las que se
estableciera en la finca demostrativa. Por otro, la fi@tdotacion de riego en la campafia
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2017/2018 debido ad escasez de precipitaciones, obligdb a contemplar otras alternativas
de cultivo frente al maiz, eligiéndose el cultivo de girasol como opcién vélida. Dicha
modificacion noha repercutido en los objetis de la accion, sino mas bien al contrario,
permitienad analizar los beneficios de las BPAs en materia de ahorro energético en otros
cultivos alternativosl maiz.

Principales dificultades encontradas durante el desarrollo de la:accion

Uno de los inconvgentes surgidos durantd comienzo dl desarrollo dda accion, ha

sido la falta de un servidor propio para el sistema de seguimiento instalado en los tractores
utilizados en lloaprovocogue diarifimRrae) semierd geeslascargar
todala informacion de manera manual. Para solventar estegma,se desarrold un

nuevo sistema que enb@ade manera automatica todos los datos recopilados a un servidor
propio situado en las instalaciones de la U@QOgue estuvo operativo a partir de la
segunda campaha.

Otra de las dificultades encontradag, dido la alta incidencia de malas hierbas, que ha
provocado un alto grado de cobertura de especies espontaneas en el momento de realizar
el tratamiento. Este hecho ha supuesto que apenas haya hdbi@octh entrelas
cantidades de herbicida aplicadas B las parcelas con BPAs y sin BPAs,
independientemente de que se utilizaeguniipos de distribucion sitio especifica, por lo
que, en este sentido, no se ha podido reducim@merasignificativa la catidad de
producto utilizada. En cualquier caso, y tal gomo se desprende desloesultados
alcanzados, no han existido diferencias significativas en lo que aplicacion de herbicidas se
refiere entre sistemas de manejo convencionales y sistemas de maswsw dra la
aplicacion de BPAs, por lo que es de espegaie una estrategia fundamentada en
aplicaciones sitio especificas, redundard de forma positiva en la reduccién del consumo
energeético.

Por ultimo,resefiar que el cultivo de girasol implantado entianéd campafia de analisis
(2017/2018) eamlleas of inroc gpufiRalsaeer cosechado,
que hubo de péjaros y de grandes mamiferos durante el desarrollo del mismo. Esto no hizo
posible realizar los calculos de eficiencia y produdtd energética de dicho cultivo, ni

los mapas de coslea y el resumen anual de consumo energético, razén por la cual, no se
han incluido resultados de dicho cultivo en el aparatado correspondiargste sentido

gracias a experiencias previas en lamai finca con cultivo de girasol desarrolladas en el
marco deun proyectoanterior llevado a cabo bajo el Progranh@e (LIFE+ Agricarbon),

existen datos de productividad y eficiencia energética con gran parte de las BPAs puestas
en juego en el presenteogectopara el cultivo de giraspton resultados quevalan las

tesis desarrolladas en el presente proyecto.

Entregables generados

1 Mapa de cosecha en la finca demostrativa (campafnas 2015, 2016, 2017 ¥AGS8):
informe intermedio y de progreso ya adpron los mapas de cosecha
correspondientes a las caafilas 2015, 2016 y 2017, que fueron ademas completados
con parrafos explicativos para favorecer su interpretacion

1 Resumen anuaflel consumo de energia y emisiones de, @® cada sistema de
manejo (campafnas 2015, 2016, 2017 y 20&8)el informe intermedig de progreso
ya adjuntaron los resumenes anuales correspondientes a las canfddfja2026 y
2017.
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Accion C.3. Seguimiento de las medidas de adaptacion a escala piloto.

Fecha inicialmente previsa | Fecha real comienze
comienzafin fin
IFAPA 15/09/201431/12/2018 01/01/201531/12/2018

Descripcion de las tareas acometidas:

Socios responsables

Mediante el desarrollo de esta accion se ha pretendido, por un lado, realizar un analisis de
impacto de las futuras condicianeliméticas sobre el cultivo y, potro, demostrar la
efectividad de las BPAs implantadas a la hora de favorecer la adaptacion de los cultivos al
cambio climatico.

Para ello se ha precedido a realizar la medicion y/o seguimiento de los siguientes
pardmeatos tanto en lasificas demostratigaen ondiciones climéticas actuales, como en
los ensayos demostrativos en condiciones climaticas futuras (atmoésfera controlada)

Contenido de agua en el suelo.

Volumen de riego aplicado.

Porcentaje de cobertura de supbr el cultivo.
Estado fenoldgicoel cutivo.

Estado fisiolégico del cultivo.

Meteorologia de la zona.

E R

Inicialmente, las labores de seguimierdo la finca demostrativa en condiciones
climéticas actualese comenzaron a realizat comienzo del afio 2018n la finca
ARabanal es 0 .se ifplardaonviasauevasuparcelas demostrativaslarinca
AAl ameda deadrinci@ds ided afio 201&@&l peso de las tareas de seguimiento
contempladas en esta accion se aconggtiésta nueva ubicacion, llevéase a cabo de la
siguiente manera:

1 Contenicb de agua en el suel®@urante los meses de junio a septiembréodancs
2016 2017 y 2018se realip un seguimiento de este parametro por medio de un
balance de agua en las parcelas ubicadas en la finca deambst va A Al amed :
Obi s p o 0 espesd indicat gqeie, debido a que esta estimacion resulta finalmente
suficiente para la realizacién de calendarios de riego, no se consitsan la
realizacion de medidas precisas a través de las sondas quen esialadmente
previstasen la propustao ala alternativa que se contempl6 en el informe inicial que,
ademas suponian incurrir en un coste mayor del esperado.

1 Volumen de riego aplicadofanto en los contenedores del interior y exterior del
invernadero, eamo de la finca demostrativa sita @A | adarkee | Obests p o 0,
parametrose ha medido a través de los contadores volumétricos instalados al efecto.
Esta informacion se completa con la medicion del agua de néadjmadaen la finca
A Rabanal e sodeleacciéae C.Ronsumparte, @a la pogramacion del riego
en los distintos ciclos de cultivo se realiz6 un modelo de balance de agua especifico
para cada ciclo y estrategia de riego, utilizando la informacion de la estacion
agroclimatica instalada{gura22).
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Figura 22. Ejemplo de alendaio de riego generado por el modelo de balance de agua para
ciclo 300 riego 6ptimo

Debido al retraso que sufrié la accion B.1 en lo que respecta a la implantacion de los
ensayos demostrativos bajo atmdsfera odenla, y al cambio de las parcelas de
segument o de | as medias de adaptaci-n a |
pudieron recopilar datos de la camparfia 2014/2Da5ealizacion de dobles cosechas

en el caso de los ensayos bayeernaderopor un ladoy las mediciones de volumen

de rieg realzadas desde el comienzo en |l a finc
Ob i s p oiérgn sobradamente el déficit de datos de una campafia en invernadero y

en |l a finca de AAl ameda del oXrécopfadodue , por
finalmentesuperio al inicialmente previsto, no quedando comprometidos por ello los
objetivos de la accion.

1 Porcentaje de cobertura de suelo por el cultivo: En diferentes momentos del desarrollo
del cultivo durante la campafia, se ham é$timando el porcentaje de cobettant
de los ensayos demostrativos bajo atmoésfera controlada, como en las parcelas
demostrativas de |l a finca fAAl ameda del
adaptacion Ello se ha venido realizando a partir des laedidas de area foliar
realizadas @ra etudiar también el estado fenologico del cultivo.

1 Estado fenoldgico del cultiv@n los tres ciclos que se han realizado en el invernadero
de clima controlado, se ha llevado a cabo un seguimiento de la fenolbgidtige
mediante la realizacion dmedida de altura, distancia entre nudos, calibre y area
foliar hasta plena floracion. Después de floracion, solo se ha medido area foliar.
Ademas, se ha realizado un seguimiento de apariciébn de penachos y sedas (50%
considerado plena floracion) y de la te biomasa de plantas en madurez. En las
parcelas demostrativgsen los tanques exteriores, ademas de los parametros medidos
en invernadercse ha medido la cantidad de polen en plena floracion y la biomasa de
plantasal azar en plena floracion y en magzienel maiz de ciclo 300.

1 Estado fisiolégico del cultivo: Para conocer los efectos del impacto del cambio
climatico sobre el cultivo, se ha realizado un seguimiento del estado fisiol6gico del
cultivo. Asi pues, en ahvernadero, se ha venido evaluargloimpado del estrés
térmico y la elevada concentracién de>@G0bre el cultivo midiendo la temperatura de
hoja con pistola de infrarrojo y la conductividad estomatica con un porometro. En las
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parcelas de lincaih Aimnada del Ob i s elompacto glastrés téomicoa o c e r
e hidrico sobre el cultivee ha medido la temperatura de hoja con pistola de infrarrojo,

la conductividad estomatica con un porémetro y el potencial hidrico (estrés hidrico) en
hoja con bomba deresion Scholandg¢imagen 3).

+

Imagen 25. Medida deemperaturan hoja (arriba izda.gonductividadestoméatica (arriba
dcha.) y potencial hidrico (abajo)

1 En relacién a la recopilacion de datos de tipo meteorolégicoyaaas fuentes de
informacionque sehan uilizada Por un lado, y a través de los sensores instalados en
el interior del invernadero, $®llevado a cabo un seguimiento de la temperatua y
la radiacion, asi como de la concentracion actual dg ©0dmente se instatan
sensores de terapatun y radiacion en el exterior del invernadgrara medir dichos
parametros a lamtemperie Estos equipos de medida ya fueron calibrados y validados
para adaptarlos a las condiciones climaticas existentes emrrirtel invernadero
Estos datos seegidran y almacenan de manera automatica en un servidor web
(Imagen26) que permite su visualizacion y descarga desde cualquier dispositivo con
acceso a la red.
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Imagen 26. Pagina de visualizacion y descarga dedat®s de temperatura y radiacion del
interior y del exterior del invernadero

La informacion meteoroldgica necesaria para la realizacion de los calendarios de riego
de | as parcel as experiment astechareamaddeaa f i n
partir delos datos ofrecidos pda estacidragrocimatica que existe en la misma finca,

y que forma parte de la Red de Informacién Agroclimatica de Andalucia (RIA).

Resultados:
Analisis de impactos del cambio climatico

El establecimiento densayos demostrativdgjo atmdésfera controlada, simulanides
condiciones climaticas esperadas en el futuro fruto del cambio climatico, ha posibilitado
observar el efecto de dichas condiciones sobre el cultivo.

Asi pues, y en lo que respecta a la fenologia del cultivo, ks @incentraciones de €0

han provocdo unacdelanto en la floracion del cultivan incremento del area foliar y de la
altura y el calibre del tallo. En tanto en cuanto la temperatura no ha sido un factor
limitante, como es el caso de los cultivos impldagadurante el invierno en invernaaler

las produccioneshan sido mayores conforme las concentraciones dg 62&h mas
elevadasEn el caso de cultivos implantados en verano, las ttmperaturas si que han
tenido una influencia determinanen la floradn del cultivo. Concretamente, en el
veraro del afio 2017, temperaturas medias de 35°C y maximas de 48°C, propiciaron
asincronia en la floracién, provocando un fallo en la polinizacién dificultando la
formacion del grano. Diversos autores coincideguntemperaturas prolongadas de 32°C
en floracion inhiben la germinacion del polen yetrasmn la aparicion de sedas,
incrementando con ello la esteriliddd que explicaria la falta de producci@in dudh
alguna, este hechayudo6 a disefiar las estrategide adaptacion llevadas a caboan |
camp@fa posterior, basada en el adelanto de la fecha de siembra para escapar de las
condiciones de estrés térmico.

En cuanto al impacto sobre la fisiologia del cultiy@n lo que respecta a la temperatura
de la hoja en invernadero se observaron d@®di decomportamiento dependiendolde
momento de implantaciédel cultivo. En la cosecha de invierno, la temperatura de las
hojas siempréue mayor en emaizde ciclo 700 que el dmaizdeciclo 300. Exceptuando

en lafase de crecimiento de la planta, einredo de las fases fenoldgicas, a mayor
concentraciéon de GOmayortemperaturale hoja. Las mayores temperaturas de hoja se
han dado en la fase de madurEn la cosecha de veranel comportamiento de la
temperatua de hoja no siguen principio un paén predefinido, no pudiéndose ligar con
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el ciclo del cultivo o con la concentracion de ££00 que si Sse constata es que es en la
fase demadurezgscuandose dauna mayor temperaturgBn cualquier caso, y como es de
esperar, la temperatura en la cosedb erano es mayor siempre que la temperatura en la
cosecha de invierno, pero lo realmente significativo, son las altas temperaturas que se
registran durante la fase de madurez en verano, con valores mayores dehdSt& de

40°C en el peor de los cas@afetando a la viabilidad del cultivéeste hecho nos muestra

gue una estrategia de adaptacion en climas mediterraneos en un futuro con temperaturas
mayores en épocas estivales, puede basarse en el cambio de éethptadtacion del

cultivo.
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Por su pee, la conductancia estomética disminuye en las fases criticas del cultivo como
la floracion, tanto en la cosecha de invierno como en la cosecha de verano, no
observandose influencia ni del ciclo del cultivo ni dedacentracion de CO

Analisis de medis deadaptacion del cambio climéatico

Tal y como se ha expuesto en la accion Brés han sido fundamentalmente las
estrategias de adaptaci-n i mplantaday en |
en los ensayodemostrativodestinadas a tal firRiegodptimo/ deficitario, ciclos cortoy

adelanto de la fecha de siembra.

En relacion ala aplicacion de distintas dosis dego, se ha visto que el cultivo ha
respondido por lo general de mejor manera a la aphicatz riegos 6ptimos, exceptuando

el aflo 206 en el maiz de ciclo 700, en donde la productividad del agua de riego fue
mayor para la aplicaciéon de un riego deficitario.

En lo que respecta al ciclo del cultivo, se ha visto que, tanto en la cosecha dewsrano

en la de invierno, el maiz déclo corto ha tenido una mayor produccion que el maiz de
ciclo largo. Otro hecho del que se ha tenido constancia, es que las mayores
concentraciones de G@an penalizado a la produccion de maiz en la campafa de verano,
y no en la cosecha de invierno. Elleva a pensar, que en el futuro, una estrategia de
adaptacion que combine la utilizacion de ciclo corto con cambio de fecha de implantacién
del cultivo puede ser una solucién a las condiciones climaticas que se paedgnlos
ambientes mediterraneos.

Por atimo, el adelanto de la fecha de siembra supone una solucién para los posibles
problemas de asincronia en la floracion del cultivo de maiz, que se puedan dar en el futuro
como consecuencia de las altas temperstineante el desarrollo de dicha fase

Indicadoresde progresp

1 Identificacion de las zonas de muestreo y distribucion de parcelas experimentales den
finca demostrativa a escala pilotéinalmente, dicha labor fue realizada en las
parcelas ubicadaseniafhca A Al ameda del Obi spoo.

7 Inicio medciones de contenido de agua en el suelo en ambos sistemas de maneo de
suelo: El seguimiento de este parames® ha realizadpor medio de un balance de
agua en | as parcelas wubicadaeb ©bi spodi nAc:
respecto indicar up, déido a que esta estimacitia resultaddinalmente suficiente
para la realizacion de calendarios de riego, no se considerd necesario la realizacién de
medidas precisas a través de las sondas que estaban initBalpnevistas en la
propuesta

1 Mediciones peiddicas de porcentaje de cobertura de suelo por el cultasomedidas
de area foliar realizadas para estudiar la fenologia del cultivo, han servido ademas para
evaluar el porcentaje de cobertura de suelo paulgvo.
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1 Seguimiento meteorol6gicoop medo de informacién facilitada por la RIA:a Red
de Informacion Agroclimética de Andalucia (RlAha permitido ealizar un
seguimiento diario de parametros meteoroldgicos tales como temperatura, humedad
relativa, ewapotranspiracion, precipitacion, radion y velocidad y direccion del
viento.
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1 Evolucién del volumen de agua de riego aplicado y recomendadmveés de la
instalacion decontadores volumétricos instaladea el sistema de riego, ha sido
posible realizael seguimiento periddico del agua idego adicada en las diferentes
estrategias de adaptacién abordadas.

1 Evolucién fenolégica del cultivd®ara evaluar la evolucion de la fenologia del cultivo,
se han medido parametros comalura, la distancia entrewudos,el calibre y area
foliar. Ademas, paa cada ciclo, se han cuantificado la duracion del periodo de
floraci-n, tanto en | as parcelas de | a
demostrativos instalados bajo atmdsfera controlada.

1 Instalacion @ sistemas de medid&ara la medicid de bs diferentes parametros
estudiados, se han utilizado sistemas de daeportatiles como un porémetro, una
bomba de presion Scholander y una pistola de infrarrojo. Ademas, ssstemade
riego, se han instaladmntadores volumétricos para deteramitha cantidad de agua
aplicada al cultivo.

Modificaciones en la accion:

Respecto a las tareas realizadasatcion no ha sufrido modificaciones respecto a las
reflejadas en la propuesta inicial, acometiéndose laastgnevistas durante el periodo
contempladoinicialmente.

Principales dificultades encontradas durante el desarrollo de la:accion

En relacion a ls problemas encontrados, destalcaya comentado en relacién a la falta

de produccion en la cosecha de verdel afio 201,7al no producirse palizacbny dar

como resultado la produccion de mazorcas sin grano formado. Revisando bibliografia
relacionada con el tema, se comprob6 que festonotivadopor una falta de sincronia de
formacién de penachos y sedasflemacion. Ello sedebié a la incidecia e elevadas
temperaturas registradas en el interior del invernadero (mayores de 32°C de forma
prolongada)las cualesnhiben la germinacion del polen, retrasan la aparicion de sedas e
incrementa la esterilidad. Raevitar este problema, endguiente campafia de verano, se
adeland la fecha de siembrsolucionandose la incidencia, dando validez a esta estrategia
como medida de adaptacion al cambio climatico

Entregables generados

Esta accién no téa prevista laealizacién de entregables.
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Accion C.4. Ssguimiento de los indicadores de mitigacion y adaptacion al Cambio

Climético en la REFD.

Socios responsables

Fecha inicialmente prevista
comienzafin

Fecha real comienze
fin

ECAFy AEACSV

01/10/2015-31/12/2018

21/10/201531/12/2018

Descripcion deds taess acometidas:

El objetivo de esta accidma sido lade verificar a escala trasnaciondd, efectividad de

las BPAs definidas en el marco del proyeatta hora de mitigar el cambio climatico y
favorecer la adapcion de los cultivos a sus efect@an &l fin se establecio la REFD en

la accion A.3 y se disefiaron las herramientas necesarias para favorecer la implantacion de
BPAs en dicha red en la accién B.2.

Tal y como estaba previsto, las tareas de seguimintos indicadores de mitigacion y
adaptacon al Cambio Climético en la REFD comenzaron en el mes de octubre de 2015.

La primera labor llevada a cabo, consistio en la recopilacion de la informacion generada
en las acciones A.3. y B.2. Asi pues, a partirlalédentificacion de las BPAs, su
compiladén en un Manual, y la definicion de los indicadores de seguimiento, se elaboro
un protocolo de seguimiento orientado a evaklagrado de implantacion de las BPAs
(Imagen Z) y, en base a ello, ver a través deaumatriz Figura 23), cuales de los
indicadores definidos en el proyecto, mejoraban su valora€drho protocolo se redacté

en espafiol y fue traducido no sélo al inglés como contemplaba la propuesta, sino también
a los idiomas oficiales de cada uno deg paises que albergaban fincas deB&D sin ser

un compromiso adquiridmicialmentepor el proyectoPor otro ladpy atendiendo a la
solicitud realizada por la Comision &ncuestion n°10 de la carta dspuesta al informe
intermedio, el protocoléue mejorado e incorpdren las pagirainidales una descripciéon

de cdémo interpretar los resultados obtenidos del mismo. Adicionalmente, aln sin ser
compromiso del proyecto, geocedioda la traduccidon del protocolo a todas las lenguas de

la REFD.

L |
oROTOCOLO e PROTOCOLO DE
MoN\ToR‘lAcA DE LAS BUENA! PROTOCO! -
66P8 MONITOR/ prn T MANAG
5 RAT’CES EMENT
EATIETER npagr, DELLE MIGLIOF Mowr,
nPaToKo, KES a14 PRor, RiNG
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a8 ~ - =
" Y
' - Life4 fa ,
‘ L Climagri= Ife+C/’ma o
\ ) WSty | ey G/'/S 4
- B e ) .~ k . l . \ y
h e w B~e 5 i mTe 2 u :
a @ - *‘\w

Imagen 2Z7. Protacolo de seguimiento de las BPAs
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Uso de PPPs en explotaciones cercanas a corrientes de agua

Ratio entre superficie de vegetacion natural y superficie total
Conexiones de la explotacion con redes medioambientales

Margen / Unidad de trabajo
Costes de produccion
%Tiempo de Trabajo
indice de satisfaccion
indice de labranza del suelo
Tasa anual de cobertura del suelo
Nivel de materia orgénica

otacion de cultivos / Diversificacion
Eficiencia del uso de Nitrégeno
Productividad de Nitrégeno
Eficiencia Energética
Productividad Energética
Area de Equivalencia Energética
Area de la biodiversidad de la superficie
Estructuras de biodiversidad
Nivel de gases de efecto invernadero
Riesgo de erosion
Consumo de combustible
Eficiencia de riego

Escape y Resilencia

Figura 23. Matriz de BPAs e indicadores

Durante el desarrollo de este prota;dbs técnicos del proyecto detectaron goeéria ser

una herramienta util si se incorporara al SIG Climagri (Acci@) B, tras completarus
redaccion, se realiz6 a SAIG (empresa encargada de la programacion de la plataforma
SIG) una consulta para salsrdesde el punto de vista técnico eralgesanadirlo. Tras

la respuesta afirmativa por parte de la empresa encargada de la programaleion de
plataforma del proyecto (SAIG), se procedié a incorporar el protocolo a la plataforma y a
mostrar los resulta$ del mismo en los informes anuales declgdotaciones, realizando

asi una sustancial mejoraldeaplicacion

Otra de las tareas inicialexometidas, fue la de la elaboracion de un cuestionario a
realizar a los agricultores de la RERi® cara dacilitar la recopilacion de los datog
cada made las fincas demostrativalsas respuestas dadas han servido garavalor a
cada uno de losdicadores utilizados para el seguimiento.

Una vez elaborado el cuestionario yeygo contacto con las AA.NN., se elaboré un
calendario de visitas del técnico responsable de la accion a cada una de las fincas de la
Red, exceptuando las ighdas en Espafauyas tareas han sidoegponsabilidadde la
AEAC.SV, entidad que ha movilizado a sus propios técnicos parallante el mes de
noviembre de 2015, smiciaron las primeras visitas @ada una de las explotaciones
adheridas a la Red dfspafia,Portugal,ltalia y Grecia,visitas que se han repetido en
campafas posterioragcopilandosea través de los cuestionarios y segun el protocolo de
seguimiento, los datos necesarios para el seguimiento de los efectos mitigadores y
adaptativos retavos a la campai@s 2014/2015 2015/2016,2016/2017 y 207/2018
Ademas, en dichas visitas se ha aprovechado para tomar muestras de tagjoarcelas

para posteriormente realizar andlisis de textura y contenido de materia organica de las
muestras tondas sirviendo dibos andlisis para veritic la capacidad sumidero das

BPAs implantadas en cada ca&m todo momento, y durante las visitas, el técnico de
ECAF ha estado acompafiado por el técnico designado por cada una de las AA.NN.,
realizando laborede cicerén y déraductor. En Espafa, ls&o la AEAC.SVquien,de
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forma directa, ha efectuado las visitas pertinentes, transmitiendo a ECAF toda la
informacion parda integracion con el resto de las fincas de la Red.

w @ -’%d" JASAJ/A
v |FAPA oo _ECAF_ JA2MA

Tras recopilada informacioncorrespondientea los @tos delas 13 fincas déa Red, se
realizoun tratamiento previo de la informacion para comprobar si la cantidad y calidad de
la misma era suficiente para su introduccion en los algoritmos utilizados en el SIG en el
calculo de los indiaores. En aquellosasos en los que los ioddores necesitaban de
datos mejorados o nueva informacion, ECAF, a través de las AA.NN. volvidé a contactar
con los agricultores de la finca.

Gracias a toda la informacion recopilade han generadoada uno ddos informes
anuaesde seguimiento de lasdicadoregara cada una de las finades la REFDgenlos
gue se recoge la valoracion numérica derildgadores, asi comnla representacion de los
mismo en un gréfico de arafa apara su interpretacion visufiura24 muestraa modo
de ejemploJja evoluciéndel diagrama de una de las fincas de la Bedada una de las
campafnas

La Parrilla

6- Satisfaction index

80
60
40

22- Erosion risk 7-Soil tillage index

\ a=@==2014/2015
20
20- Use of plant ) 8- Annual soil cover 2015/2016

protection productos 0 index
close to water streams / 2016/2017
f 2017/2018

19- Biodiversi i
iodiversity 9- Orgaic Matter level
structures

10- Crop rotation/
diversification

Figura 24. Diagrama de arafia de una de las fincas de lgpRedcada una de las campafias

La accion finalizé en el mede diciembre de 2018, con la introduccion de los datos de
cada una de las fincas demostrativas de la deeld ultima campafa (2017/2018), y la
geneacion de los informes correspondientes.

Resultados:

Gracias dabor de seguimiento realizada sobre lasandemostrativas de la Red, y con la
ayuda del protocolo de seguimiento y la aplicacién del SIG corrdigmba al calculo de

los valores de los incadores definidos en el marco del proyecto, se ha podido evaluar en
grado de implantacion de las BPAs yisyacto no sélo en la mitigacionagaptacioral
cambio climatico, sino también en otros aspectos dengmioambientay econdémico.

Asi pues, ygradas a las tareas llevadas a cabo en la acaidigtal1l3 explotaciones han
sido monitoreadas a lo largte las 4 campafas agricolas que ha cubierpergbdo de
desarrollo del proyectocémpafias2014/2015, 205/2016, 2016/2017 y 2017/2018).
Ademas, lainclusion de oa fincaen la Red corcultivos extensivos de secanioa
permitido extender el andlisis madkRale sistemas de manejo en regadio.

En el conjunto de la REEDse hanevalualo combinaciones de las tiigas BPAs
identificadasen el proyecto erlO cultivos diferentesvalorandoel grado de implantacién

de 0(no implantadap 10(muy bien implantadg)ara cada campafia agricola, en funcion

de la puntuacion dada por el protocolo de seguimiento. Ademasstienibilidad del
sistema de manejo segaidn las parcelas en las que se ha realizado el seguimiento se ha
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evaluado a través de los 25 indicadorefindos en el proyecto, obteniendo como
resultado, por lo general y en la mayoria de ellos, una mejosiasevalores campafia tras
campanfa.

Fruto ce todo ello, se han generado un total de 52 informes de seguimiento (13 informes
por campana), en los cuakss reflejan los valores de los indicadores alcanzados por cada
finca demostrativa y las recomendaciodadas para su incremento.

De dichos informge y de la puntuacién del grado de implantacion otorgado por el
protocolo de seguimiento es posible extrasrdiguientes conclusiones:

Respecto a las BPAS:

1 En base a los valores otorgados por el protocolo demsigio,tras cuatro campafias,
todas las gxotaciones han incrementado el grado medio de implantacién de las BPAs
exceptuando | a tdfadarerl@lia fdébldo aRjaecen la tltoma casparna
se acogieron a una subvencpiiblicapara la renovaén de infraestructura de regadio
y tuvieronque labrar la parcela.

1 Las explotaciones ubicadas en Grecia, son las que partian desde el inicio coprun men
namero de BPAs implantadas y son, por tanto, las que han experimentado un mayor
incremento en el gradale implantacion de las mismas, siendo mirémento
porcentual de la nota media de implantacién de hasta el 350% en el mejor de los casos
(fincgeiibBpagl o0so) .

1 Las explotaciones ubicadas en ltalia, son las que mayores puntuaciones medias han
obtenido,indicando de esa manera, que son las géas BRAs tenian implantadas
desde un principio y con un mayor grado de implantacién. En este sentidoa [E8tabl
da la nota media de implantacién de cada finca al comienzo y a la finalizacion del
proyecto.

Tabla 18. Grado medio de implantacién de BPAs aselxplotaciones de la REFD.

Pais Finca Nota Media Inicial Nota Media Final
La Vegade Coria 4,10 458
Espafia La P_a’rrilla 6,34 6,88
El Liron 3,63 5,67
La Jurada 4,10 5,28
Palazetto 7,06 7,45
Italia Il Racolto 8,46 7,24
Cascina Casoni 7,08 7,35
Marinoudis 1,63 4,05
Grecia Evaggelopoulos 1,39 6,23
Bartzialis 2,62 6,54
Herdade Do Tojal 348 6,36
Portugal Herdade Do Melinho 7,16 7,65
Herdade Da Godinhe 5,37 5,70

Respecto a los indicadores

1 Exceppando el caso de | aadafen ttatisgpor fas Fazom@sa c o | t
anteriormente comentadasl resto de las explotaciones de la REFD, han
expermentado un incremento en el valor de los indicadores, lo que indica que el
mayor grado de implantacion des BPAS ha influido positivamente en la
sogenibilidad de la explotacion.
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7 Si bien el incremento del grado de implantacion de las BPAs ha sido nmeglyuaas
fincas que en otras, fundamentalmente en las explotaciones ubicadas en Grecia, el
incremento devalor medio de los indicadores ha sidosnfé@mogéneo, dando a
entender que ademas de las BPAs otros factores influyen en el resultado final, como
pueden ser las condiciones edafoclimaticas de las parcelas estudiadas para el caso de
indicadoregnedioanbientales, o condicionantes del mercaekpedi cosde cada pais
para los indicadores econdmicos.

Tabla 19. Notamedia delos indicadoregn las explotacines de la REFD.

Pais Finca Nota Media Inicial Nota Media Final
La Vegade Coria 43,6 56,6
Espafia La P_arrilla 69,5 81,3
El Liron 55,4 67,5
La Jurada 53,2 70,6
Palazetto 62,3 72,4
Italia Il Racolto 58,7 53,8
Cascina Casoni 57,0 66,5
Marinoudis 44,8 50,9
Grecia Evaggelopoulos 50,7 76,4
Bartzialis 65,1 63,6
Herdade Do Tojal 59,3 74,6
Portugal Herdade Do Melinho 70,1 74,2
Herdade D& odinha 58,4 70,1

Indicadoresie progresp

! Puntuacién obtenida en cada uno de los indicadores para caldéa@rp: Los
valores crecientes en alguno de los indicadores han venido reflejando como, el
incrementodel grado de implantacién de las BPAs hadado de manera positiva
los mismos.

1 Obtencion de datos para cuantificacion de los indicadores utiliz&itasias a los
cuestionarios elaborados y hojas de datba sido posible irrecopilando la
informacion campafa tras canfigabien sea a través de visitas por parte del técnico
contratado, o bien a través de intercambios de correo electrénico y llamadas
telefonicas.

1 Elaboracién de informed:a aplicacion SIG incluyé un médulo por @lal, ha sido
posible ir generando todoscgda uno de los informes de seguimiento de cada finca
demostrativa de la RednHotal han sido 52 informes en el global del proyecto

Modificaciones en la accién:

El hecho de haber contemplado una etguion mas de las inicialmente previstasla
REFD, ha supuesto realizar 3 informes mas de los comprometidaspropuesta, lo que
ha enriquecido y aumentado los resultados esperados.

Principales dificultades encontradas durante el desarrollo deitaa

En el desarrollo de la accidn, nonhaxistido grandes dificultades que hayan puesto en
riesgo los objetivos planteados en la misinas principalesnconvenientes encontrados

han veido derivados de la programacién en el céalculo de los indicadaeesealiza la
plataforma del SIG, la cualivo que ser revisada en varias ocasiones por no dar valores
coherentes. Dichos problemas fueron resueltos en su momento, generandose los informes
de seguimiento con todos los valores calculados de manera correcta
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Entregables generados

T

Informes de seguiranto de los indicadores de mitigacion y adaptacién al cambio
climatico de la REFD:En total se han generado 52 informes de seguimiento,
corresponiéntes a 13 fincas y a cuatro camparfas

Protocolo de seguimiemt escala globaEl protocolo de seguimiento se ha redactado

en espafol e inglés, tal y como estaba contemplado en la propuesta. Ademas, y de
manera adicional, se han realizado versiones®itehguas de cadaaide los paises

qgue han albergado fincae th Red, estando disponible el documento en italiano,
portugués y griego
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Accion C.5. Impacto Socioecondmico en el area de actuacion del proyecto.

UNIVERSIDAD B CORDO

Fecha inicialmente previsa | Fecha real comienze
comienzafin fin
AEACSV 01/10/201431/12/2018 26/01/201531/12/2018

Descripcion de las tareas acometidas:

Socio responsald

Esta accidontiene como objetivo conocer el impacto del proyecto en la poblacion y
economica locatorrespondiente a las areas las que seahestado ubicadas las fincas
demostrativas, dandolo a conocer a los agentes sociales y a la poblaciéon en general a
través de las acciones de comunicacion.

La primeratarea llevada a calen este sentigdue la dda elaboracion de la metolbgia

a seguirpara la realizacion del estudio del impacto socioeconémico en las zonas de
influencia en las que las BPAs &an implantadptanto a escala piloto en la finca
ARabanal esd, como a escala global en | a REI

Para elb, en primer lugar, salefinieron los niveksde actuacion en los cuales temia
previstorealizar el estudio, determinando finalmente tres, que de menor a mayor ambito
de aplicacionfueron estudio a nivel de finca, estudio a nivel de municipio y estadio
nivel de region o dominid?ara cada unde esos niveles séentificaronlos actores sobre

los cuales actuar y obtener la informacion relevante para el estudio, y por dltimo se
identificaronlas herramientasecesariapara la obtencién de la informanijcclasificadas

en si dichaobtenciénprocealia de una fuente de informacion primaria o secundaria (Figura

25).

DEFINICION DELOS NIVELES

IDENTIFICACION DE ACTORES FUENTES DE INFORMACION

DE ACTUACION

* A nivel de finca: agricultores. * Fuentes primarias: Entrevistasy
* A nivel de Municipio: Administraciones Cuestionarios
locales, Cooperativas, otros * Fuentes secundarias: Basesde
agricultores de lazona. datos de organismos oficiales.

* Nivel de Finca
* Nivel de Municipio
* Nivel de Regién o Dominio

* A nivel de Region o Dominio:
Administracidn regional

Figura 25. Definicion de los niveles de actuacién, identificacion de actores y fuentes de
informacion.

Las herramientas elaboradas para reeplfalinformacion han sidtas siguientes:
1 A nivel de finca: Entrevistas directas a los agricultores de la REFD.

1 A nivel de Municipio: Cuestionarios con preguntas cerradas distribuaiise los
principales agentes de la zona (empresas que operan avestetnos agricultores,
coqperativas agraais, ayuntamientos) y datos procedentes de las encuestas oficiales de
las administraciones publicas.

1 A nivel de region o dominioDatos procedentes de las encuestas oficiales de las
administraciones publicas dedeagpais.

Asi pues, na vez @finida la metdoogia de trabajose procedi6 disefary elabora las
entrevistas destinadas a realizar a los agricultores de la REFD y de los cuestionarios a
enviar a los agentes locales de cada zona. Tanto en el disefierdeelasta como del
cuestimario, setuvieron en cuenta los comentarios realizados por la Unidad LIFE en
relacion a la pertinencia de elaborar un conjunto de BPAs que puedan ser incluidas en los
Planes de Desarrollo Rural, incluyendo preguntas en ambemmientas de consulta
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sobrelos tipos de poyos que requeririan la implantacion de medidas de mitigacion y
adaptacion en la explotacion, y de las necesidades del sector agrario bajo la perspectiva
del encuestado.

Una vez elaboradas las entrevistas y laestionarios, se llevaron eabo las tareas
relacionadas con la recogida de informaciés cuales se hicieron en dos momentds de
proyecto, en su inicio y en su final

Asi pues, la primera recogida de informacion y que ha servido para fijar el punto de
partida, se realizé durantel enes de enerale 2015, una vez que la REFD quedd
finalmente establecida. La segunda recogida de informacién, la cual ha servido para
determinar la situacion final, se realizétre los mesede septiembreg noviembre de

2018, éaborandose el informe de [iacto socio eawdmico durante el mes de diciembre

de 2018

La manera de proceder a la hora de recopilar la informé&egda siguiente:

1 A nivel de finca, se han visitado cadaaude las explotaciones adheridas a la REFD
para la realizacion de las entrewis a cada uno de los propietarios y/o agricultores que
gestionaban las parcelas en las que se vienen implantando las BPAs. En Espafia, las
visitas han sido realizadas por losniéos de la AEAC.SV, mientrague,en el edo
de las explotaciones de Portljghalia y Grecia, se contdé con la colaboracion de
ECAF, ya que se aprovecharon los viajes realizados por el técnico de dicha entidad en
el marco de la accion C.4. para la rzation de las entrevistas.

1 A nivel de muntipio se han distribuido los cuesiarios entre los agentes del sector
de la zona, para lo que se ha contado con la colaboracion de las AfafdNel caso
de Portugal, Italia y Grecia, y con ASAJA Sevilla en dasp entidad miembro del
consorcio, aprovédmndo el caracter representativo de¢ctor agrario de la zona de
influencia del proyecto en Espafia. Ademas, los técnicos de AEAC.SV hicieron varias
visitas a las cooperativas de la zona para la distribucion etianarios entre los
cooperativistas. Fratde ello, se recopilaroan el ini¢o un total de 82 cuestionarios
(62 en Espafi&4 en Portugal42 en ltalia y 44 en Grecig) a la finalizaciorun total
de 153cuestionarios§3 en Espafia34 en Portugal35 en Italia y31en Grecia).

1 A nivel regiona) para la recopilacion de la inforian de la realidad socio econémica
de cada una de las regiones en las se ubican las fincas de la REFD, se han consultado
estadisticas e informes y estudios oficiales de las iAdtraciones Publicas
competentes en cadaso. En el caso de Espafa, ha sidoAEAC.SV quien ha
recabado la informacion a través del Instituto Nacional de Estadistica, el Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia, el Sistema de Informacidtitdvhitbrial de
Andalucia entre otras fues de informacion. Para el resto piEses, las AA.NN. son
las que han recabado la informacion respecto a cada una de las regiones de estudio,
enviando un informe al respecto, el cual ha servido de base paedizacion de la
caracterizacion inicial edizada en el marco de la accién A.2l incluir aspectos
medioambientales, orograficos y geograficos, ademas de los econémicos y sociales.

Ademas de la informacion demoscopica recogida, el informe de impaocbesmaomico

incluye un analisis de costei@éncia de las BPAs implantadas Ene f i nca fiRaban
pam@ que junto con el apartado relativo a la presentacion del decélogo de las BPAs y su
encaje en los Programas de Desarrollo Rural, sirva como fuenteodeanion de cara a

la consideracion de ingion de medidas de mitigacion y qdacion al cambio climatico

en el agro dentro de las politicas agrarias y medioambientales.
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Resultados:

Fruto de las tareas llevadas a cabo en el marco de la eseiba,realizadan estudiade
impacto socioeconommo local derivado de la implantacion s BPAs promovidas por el
proyecto.Dicho informe se estructura en los siguientes apartados:

T

Metodologia para la recopilacion de datos de tijgmoscépico: Se expone las
herramientas utilizadas en el proceso de pdacion de informacion por parte deslo
distintos agentes participantes de manera directa o indirecta en el proyecto
(agricultores, técnicos, personal de administracion, etc.).

BPAs Encaje en los fdgramas de Desarrollo Rural De cara a una posible insign

de medidas de mitigacion y adapecal cambio climatico en el sector agrario, en
este apartado se exponen las BPAs que el proyecto propone para tal fin, mencionando
ademas las herramientas que se podridizaut para su seguimiento (Protocolo de
segguimiento, indicadores, SIG Climagripe exponen también aquellas medidas ya
incluidas en los Programas de Desarrollo Rural existentes en Espafia, Portugal, Grecia
e Italia en donde incluyen practicas promovidasgb proyecto.

Caso de est uadail ;e.s OF i nAcHS8 ¢fiti&didDe cdra a completar

el apartadoanterior y valorar el coste denplantacionde medidas, se realiza un
andlisis coste eficiencia deilaplantacionde BPAs en una de las firgatiliza sen el
proyecto a escala pilot&N dicho estudio se analiza la variatidel Margen Bruto
producida por la implantacion de las BPAs y el coste o ahorro que dicha variacion
supondria en relacion a la reduccion de emisiones de CO

Andlisis demosopico de las zonas de actuacion gebyeco: Apartado en el que se
exponen logprincipalesdatos recabados a través de los cuestionarios realizados en
cada una de las regioneslas que eproyectoha actuado

Consideraciones finales: En la que se inefuglgunas conclusiones respecto a los
principales parametros de tipo socioecorgmmianalizados en los cuestionarios
realizados y apoyados por datos de estudios econémicos de técnicas como la siembra
directa.

Indicadoresle progresp

1 Porcentaje del presuesio de la actividad agraria de las exptitées gastado en

proveedores de la zanSi bien los datos recopilados en los cuestionarios no dan una
informacion clara en lo que se refiere a este indicalday, que destacar que la
variedad de BPAs propuestaspone la puesta la utilizacion de unamgdaversidad

de insumos y equipamientode los cuales se verian beneficiados de manera directa
las empresas y los distribuidores de la zona. Maquinas como las sembradoras directas,
empresas de servicios de reatidn de operaciones agricolas con agrigaltde
precision, utilizacion de nuevdsrmulaciones en productos fertilizantes constituyen

un nicho de mercado por explotar.

Rentabilidad de la explotacion agraria L a finca ARabanal es
demostrativaa escala piloto del proyecto, ha sido uare ejemplo del incremento de
rentabildad que se produce gracias a la implantacion de las BPAs promovidas por el
LIFE + Climagri. La reduccion de costes que se ha producido, unida al incremento de

la producciéren las parcelas de siembra directa con BRAglantadas, heontribuido

amejoral a rentabilidad econ-mica aumentando
Estoademas viene apoyado por los datos recabados en los cuestionarios, en los que
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mas de la mitad de los encuestados piensa que la rentabilidad de las ex@staei
mantiene o aunmga tras la implantacion de las BPAs.

1 N° deempleosgeneradogdirectos e indirectosAlgunas de las BPAs propuestas por
el proyecto, como la siembra directagnsigue reducir los tiempos de trabajo con
respecto a técnicas convenwates Algunos estudiosifran esta reducciéen un 48%.
En este sentidogl tiempo extra disponible para el agricultgracias a dicha
reduccion, podria ser empleado ediversificar la actividad yser dedicado a
actividades como turismo o transformacide productos agricolagntre otras,
generandose nuevos empleos en el medio maalotro lado, la necesidad de utilizar
nuevos equipamientos o la especializacion requerida en el uso de dispositivos de
agricultura de precision, amplia el horizonte labai® la zona, abriendnichos de
mercado a empresas locales y distribuidores de la zona.

1 Nivel de formaciénde loscolectivosen relacion a técnicasgricolasde mitigacion y
adaptacion atambio climatico Los datos recabados a través de los cuestionarios
viene a confirmar el leo grado de conocimiento de las BPAs promovidas por el
proyecto por parte de los encuestados. Asi puesprekmtaje de la poblacion que
valora su grado de conocimiento de las BPAs por encima de 5 (escala) €easitOa
de mediapor encima del 73%.

Modificaciones en la accion:

La accién no ha sufrido modificaciones respecto a las tareas reflejadas en la propuesta
inicial, acometiéndose las tareas previstas durante el periodo contemplado inicialmente.

Principales dificultades enntradas durante el dasollo de la accion

Los problemas surgidos para el desarrollo de esta accion han venido derivados de los
retrasos acumulados en la accién A.2. y B.2., los cuales han provocado que, al no estar las
fincas seleccionadas antes dehfidel afio 2014, no $eya podido realizar el estudio en

la fecha prevista. Ademas, el cambio de uno de los paises que albergan fincas de la REFD,
ha contribuido a prolongar dicho retraso. Significar que dicho retraso, ademakat®no
afectalo a otra acion,no ha puestencompromiso los objetivos del proyecto, por cuanto

el objeto de la realizacion de dicho estudio al principio del proyecto, es la de obtener una
imagen de la situacién socioecondmica de partidarmacion que ha podido recabarse a

patir delos cuadernosalcampo dda campafia 2014/2036de las estadisticas oficiales
aprovechandademada caracterizacion iniciakalizadaen el marco de la accién B.2.

Entregables generados

1 Estudio de impacto socioeconémico de la zona de influgletiproyectoA partir de
la informacién recopilada, tanto al inicio como la final del proyecto, se ha elaborado el
estudio de impacto socioecondémico
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5.2 Disseminatiomctions
5.2.1 Objectives

El objetivo general de comicacion y difusion del proyecto LIFE+ Climagri es el de
difundir, de manera integral, el conocimiento generado durante el desarrollo de cada una
de las acciones contempladas en el mismo. De esta forma, se asegura una comprension
global de los beneficiosedlas practicas agrarias empleadas en lo que respdata a
mitigacion y adaptacion al cambio climatico, de cara a que dicho conocimiento sirva de
base para el impulso y desarrollo de las politicas y legislaciones medioambientales de la
UE vy los Estados Mmbros respecto al cambio climatico. Los objetivos efipesique

se han determinado para la consecucién del objetivo principal han sido los siguientes:

T

Dar a conocer el proyecto a los potenciales actores involucrados y a los principales
beneficiarios (emué consiste, sus objetivos, acciones, beneficios, etc.)

Informar y comunicar los resultados del mismo a organismos y entidades publicas y
privadas de otras regiones europeas Yy de las instituciones nacionales y europeas que
podrian estar interesadas empmyecto.

Incentivar la participacion del publico ohjat en las actividades contempladas en el
proyecto.

Proporcionar una base documental y material de referencia para decisores politicos a
nivel local regional, nacional y europeo.

Incentivar a los agees del sector profesional la adopcion de las practicgseladas
en el marco del proyecto.

Realizar una comunicacién eficaz y transparente y entendible a toda la sociedad, sobre
los temas del proyecto.

A nivel de comunicacion interna, se contemplan Igeisntes objetivos especificos:

T

Sistematizar la comunicen entre los socios, especialmente entre los socios
beneficiarios y el socio coordinador, ya que de ella dependera la correcta gestion y
ejecucion del proyecto.

Mantener informados a los socios sbas acciones comunes y las obligaciones
administrativa, financierasasi como de seguimiento y evaluacion del proyecto.

Sistematizar la comunicacion entre el socio coordinador y los responsables del
Programa LIFE y el equipo de seguimiento externo, dea @ favorecer un
intercambio de informacidn continudlyido.
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5.2.2Dissemination: overview per activity

Accién D.1.Plan de Comunicacion y Difusion.

Fecha inicialmente prevista | Fecha real comienze
comienzefin fin
AEACSV 01/06/201431/12/2018 01/06/201431/12/2018

Descripcion de las taas acometidas:

Socio responsable

Esta accion aglutina todas las taresativas al establecimiento de una estrategia comun
de comunicaciéon y difusion del proyecto, asi como las relativas a la comunicacion
general deiismo a los distintos agentes interesados, a saber:

1 Creacion de imagen y manual de identidad del proyecto.
Elaboracion del Plan de Comunicacion y Difusién del proyecto.
Creacion y dinamizacion de perfiles en las Redes Sociales (RR.SS.).

1
1
1 Elaboracion de matial promocional: dossier, enaras.

1 Actividades de difusn general:Presentacion ante los medios, notas de prensa,
anuncios publicitarios del evento, publicacion de noticias en prensa generalista,

aparicion en medios (TV, radio, internet).
1 Elaboracién déablones de anuncio.

1 Publicaciones: Articulos técnicon eevistas especializadas y seccion monografica del
proyecto era revista de la AEACSV.

1 Elaboracion de posters para presentacion de resultados en eventos congresuales.
1 Celebracion y asistencia a réumes yaforos de trabajo con agentes del sector.
1 Elaba aci - n del Laymands Report.

Se detallan a continuacion, las tareas realizadas para cada una de las actividades previstas
en la accion:

{1 Creacion de imagen y manual de identidad del proyedoprimeratarea que se
acometié en el marco de esta accion deréod primeros meses de ejecucion, fue la
de creacion del logotipo y de la imagen del proyecto, y la realizacién de un manual de
identidad el cual recogiera todos los requerimientos que han de tenargenta a la
hora de realizar la comunicacion visdal proyecto.

1 Elaboracién del Plan de Comunicacion y Difusion del proye&tocontinuaion, se
elabord un Plan de Difusion y Comunicacion del proyecto, el cual fue presentado al
Comité de Direccion para su evaluacion y posterior aprobacion. Una vez,dagroba
dicho manual se distribuy6é entre los socios del proyecto, para su conocimiento y
aplicacion.

1 Creacion y dinamizacion de perfiles en las Redes Sociales (RREBBSIp que
respecta a l1aBR.SS, la AEAC.SV, socio responsable dsta accionaprovechando
el reconocimiento quepor parte de administraciones regionales y nacionales y de
diversas entidades relacionadas con el agro, tiene en la promocion de técnicas agrarias
sostenibles, se decidio utilizar su perfil & Facebook
https://www.facebook.com/agriculturadeconservacionjaeacomo en  Twitter
(https://twitter.com/AEACSY, como canal de comunicacion del proyedim en
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vang el perfil en Faebook tiee un tal del.517seguidores enel perfil de Twitter
de 1.044 seguidoreka imagen 8 recogealgunos tweets realizadpsr instituciones
regionales y europeas

LIFE Programme @ @LIFEprogramme - 24 jul. 2017 N Socialistas Europarl @ @Socialistas_PE - 7 nov. 2018 v
] ek Sl : f A
¥ Y bitly/2tt8uDw V" @ClaraAguilera7 "La agricultura de conservacién es un modelo Gtil, que estd

demostrando una gran eficacia en la lucha contra el #cambioclimatico”

culturadeconservacion

g---; La @EU_Commission premia el proyecto Life+Agricarbon, coordinado por

/ or su aportacién a la lucha contra el cambio climético en el que han
participado el @lfapalunta y la @Univcordoba #LIFE #Agricarbon #lifeclimagri
@LIFEprogramme @EUClimateAction ov

Ag de Conservacién @AEACSY

@LIFEprogramme ha seleccionado a nuastre proyecto
#LIFE #Agricarbon como uno de los mejores proyectos del
afio!! Estamos encantados de que se reconozca la labor de
agricultores, técnicos y cientificos, y por supuesta, ja la..

Imagen 28. Tweets con la etiqueta #lifeclimagri.

1 Elaboraciéon de material pmocional: dossier, enaraBara la difusién y presentacion
del proyecto entre los agentes interesasi®sealizun dossier en espafipken inglés
con la informacion mas relevante ddFE+ Climagri, siendo difundido a través de
correo postal y correo aonico, ademas de estar disponible en la web en el
apartado de fADescargas?o

Ademas del dossier, se elaBmmdosenars para su expsicion en las salas en donde
el proyecto fuera presentado, ya fuera en eventos propios como en ferias.agrarias

1 Actividades de difusion generdRespecto a las actividades de difusién general, una de
las primeras en realizarse fue la relativa a dasgntacion ante los medios del
proyecto, acto celebrado el 9 de junio de 2015 en el salén de actos de la sede del
Ministerio deAgricultura sita en la Plaza de San Juan de la Cruz, en la que se conto
con k presencia institucional de la Oficina Espafiola de Cambio Climatico y el equipo
de seguimiento externo del Programa L{F&agen29).

> | X

Imagen 29. Presentacion del proyecto endede del MAPAMA.
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Durante el desarrollo del proyecto, ls@nmantenido contdos con diversos medios

de comunicacién tanto escritos como audiovisuales, intensificAndose en la
celebracién de grandes eventos tales como los de las jornadas regionaleadaganiz
por ASAJA Sevilla o la jornada internacional organizada por la AEACS¥Cci&s a

esta labor, el proyecto ha estado presente en noticias aparecidas en la prensa escrita,
tanto generalista como especializada, y en coberturas informativas realizadas en
prensa, TV y radio, las cuales se recogen en el dossier de plednsayecto. Por
mencionar algunas de las acciones de comunicacidbn mas relededesar los
reportajes realizados por el programa Agrosfera, Unico programa a nivel nacional
dedicado al mndo agrario, del segundo canal de la TV publica estatal. Utasde
reportajes cubrid informacion de la presentacion a los medios del proyecto LIFE+
Climagri, el cual estuvo acompafado por la presentacion de resultadosygektgro
LIFE+ Agricarbon, y oto cubrié la Jornada Internacional de Agricultura de
ConservacionLa audiencianediade este programa televisivo se sitla en torno a las
160.000 persona&l proyecto también ha sido objeto de reportajes televisivossen la
cadena autonémica Canal Surde Andalucia y Canal Castilla y Legnen la cadena
regional Cuademm Agrario en varias ocasioneademas de realizarse entrevistas al
personal involucrado en varias cadenas de r&bo.poner urgcifras, la audiencia
media del programa televisivo Tierra WMar del canal autondmico de Andalucia,
regiéon en donde se ubictas fincas demostrativas en Espafa, se sitia en torno a las
315.000 personagn latabla20 se muestra la produccion del proyecto en términos
de cobertura de medios

Tabla 20. Produccién meidtica del proyectaIFE+ Climagri
2014 2015 2016 2017 2018 2019 TOTAL

N° de noticias en medios

escritos (generalista y 3 4 5 1 - - 13
especilizada)

N° de noticias en internet 1 7 7 10 2 3 30
Radio - 1 2 2 5
TV - 1 4 1 2 8
Presentaciones anteslmedios - 1 - 1
TOTAL 4 14 18 14 4 3 57

1 Elaboracion de tablones de anuncio: En total se ha realizado 15 tablones de, anuncio
dos correspndients a ladincas implantadas a escala piloto, y 13 correspondientes a
las fincas implantadas a escala global

1 Publicaciones:

0 Articulos té&nicos en revistas especializad&st total, se han publicado 14
articulos de tipo técnico en revistas especializadas del sector (Vida Rural,
Agricultura, Tierras y Conservar a Terra). Todas ellas estan disponibles en la
webdé proyect o, escargasl apartado AD

0 Seccion monogréfica ela revistan Agr i cul t ur a dDeranEonser \
todo el periodo de desarrollo del proyecto, se han publicado 12 nimeros de la
revista con una seccion especifical deroyecto LIFE+ Climagri Dicha
seccion se hace eco de diferentes noticias acontecidas en relacién al proyecto
y se presentan avances Yy resultados del mismo, las cuales se han editado en
formato papel y en formato digital. Las revistas en formato digiéhn
disponiblesenlapagia web del proyecto.en el apa
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1 Elaboracién de posters para presentacion de resultados en eventos congf®suales
han elaboradseisposters para la presentacion del proyecto en eventos congresuales
Uno en lalnternational Conference atécu Russo Balti UniversitgBalti, Republica
de Moldavia,noviembre 2014)uno en el Workshop Remedia (Tarragona, Espafia,
marzo 2017)uno en elCongreso Internacional sobre Cambio Climatico (Huelva,
Espafiamayo 2017, dos en el Congreso Mundial de Agiittira de Conservacion
(Rosario, Agentina,agosto 2017y uno en la COP 24 (Katowice, Polondgiciembre
2018) Mencionar que el resto de comunicaciones realizadas en congresos se han
realizado de forma oral y vienen recogidas en los libros de absteatsciibs
eventos.

1 Celebracion y sistencia a reuniones fpros de trabajaon agentes del sectdra
actividad realizad en el proyectcha generadogran interéspor parte demuchos
agentes del sector, lo gha supuesto que el personal involucrado en simaihaya
asistido a reuniones y a foros de trabajo relacionados con el cambio climético para
aportar su conocimiento, ademas de haberse organizado encuentros desde los socios
para propiciar el intercambio dexperiencias.Especialmente intensa ha sido la
actividad generada de cara a las instituciones europeas, especialmeme en
Parlamento Europedo que ha motivado multitud de viajes a Bruselas por parte, no
s6lo del personal involucrado en groyectq sino también de los cargos
institucionales de laentidadesmiembros del consorcidsi pues, se han mantenido
varios encuentros con miembros de la Comisiobn Europea, concretamente de las
Direcciones Generales de la DG Env, DG Clima y DG Agri, para presergar |
beneficios de la agricultura de conservagidos resultados obtenidos en el proyecto
gue avalan dichos beneficios. En ocasiones, y para dichas reuniones, se ha estimado
oportuno la participacion de expertos internacionales en agricultura de cor@ervaci
como es el caso del Dr. Amir Kassam, socimdrifico de ECAF, profesor de la
School of Agriculture, Policy and Development de la Universidad de Reading (Reino
Unido) y consultor de la FAO, entre otros cargos, o el caso del Dr. Gottlieb Basch,
presidete de ECAF y profesor del Instituto de Ciéncidgrarias e Ambientais
Mediterranicas de la Universidad de Evora (Portugaidfio dlo ha supuesto que el
namero de viajes realizados haya sido muy superior al inicialmente previsto
especialmente aquellos catestino a Bruselas para mantener reuniones lasn
instituciones europeascremenandoseel coste de viajes tal y como se expondra
posteriormente eml apartado financiero del presente infornde pesar de ellose
considera qudos impactos generadosagias a la celebracion de dichos encuentros
hancontribuido de manera esencial a los fines que el Programa LIFEehaetacion
a la Politica y Gobernanza Climética y Medioambierial este sentido,alga como
ejemplo de ello, el hecho de qdesde el @ipo Tematico sobre la gestion sostenible
del agia y del suelo coordinado por la European Network for Rural Developtment de
la Comision Europea, kan solicitado al personal del proyecto, informacion de
proyectos interesantes relacionada con la tematicedadta por dicho grupo. Dicha
informacion servih para extraer lecciones que sirvan para favorecer la adopcion a
gran escala de las practicas promovidas por los proyectos a travéefdgtasas de
DesarrolloRural. También y a raiz de la celebracion ldé/orkshop, el Tribunal de
Cuentas Europeo, soii¢ informacion a la Unidad LIFE sobre buenos ejemplos de
proyectos LIFE para clasificar las explotacioress base a las practicas agrarias
llevadas a cabo en sus parcelaendo el proyecto LIFE+ Climagano de los
proyectos mencionados para elor otro lado, desde ECAF, se promovio en el
Parlamento Europeo la adopcién de la Agricultura de Conservacion como practica
mitigadora del cambio climatico, a través de una mocion que fue firmada por mas de
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100 airoparlamentariosOtro ejemplo mas de los imgas generados en el ambito
europeo, fue la inclusién bproyectoLIFE+ Climagri en un documento informativo
elaborado poel equipo de Comunicacion del Programa LIFE, en el que se exponen
los mayores logroslel Programa y dedmo este proyecto puede cobuir en el
proceso de reforma de la futura PAt&ntro de los objetivos fijados para luchar contra
el cambio climético (ImageB0).

UNIVERSIDAD B CORDOBA
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Investing in our environment

Imagen 30. Documento informativo con mencién al proyecto LIFE+ Climagri

En Espafael personal del proyectma eshdoen estrecho contacto con la OECC, la
Oficina Espafiola de Cambio Climatico del Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente y con el propio Ministerio, para la aplicacion en
nuestro pais déa iniciativa 4 por 1000 del Gobierno francésediante la cual se

busca impulsar medidas en el sector agrario, que incrementen el contenido de carbono
organico en el suelo un4%. A este respecto, la AEAC.Shaelaborado el informe
AEstudi o scbaé ek pat e ni ci aparencargodde @or mi
OECC, mediante el cuake expone el potencial de ciertas practicas agrarias para
conseguir el objetivo marcado en la iniciativa. Entre dichas iniciativas se encuentran
algunas que se incluyeen el proyecto LIFE+ Climagri, como es el case ld
Agricultura de ConservacioriTambién en este ambitalestacar la asistencia por
invitacion de personal involucrado en el proyecto como expertos, a las Jornadas de
debate fAEspafa, J uamitados pop @ entorcés M@istérimded o r |
Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente, y cuyo fin eran establecer las
bases del anteproyecto de la Ley de Cambio Climético y Transicion Energética que el
Gobierno Espafiol edbaelaborando. Ademas, se hamantenido reuniones con la
Direccion General deProducciones y Mercados Agrarios del Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medlmbientey con técnicos de la Oficina
Espafiola de Cambio Climati¢@ECC) Otros de los foroge ambito nacionan los

gue se ha participado, ha sido el 13° Gesg Nacional de Medio Ambiente 2016
(CONAMA 2016). En concreto, la AEAC.SV ha sido la entidad coordinadora de la
Sesion Técnican® 15 A Agricul tur a, Suelos y Cambi
conllevado la direcion técnica y el disefio de la sesiédn.nivel regional, sehan
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